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Een maandelijks verschijnende publikatie van nieuw in het programma opgenomen artikelen, prijsaanpassingen enz, als aanvulling op De Katalogus. 


SMD 


Speciaal voor de ontwikkeling van 


prototypen levert Display Elektronika 


komponenten voor oppervlakte 
montage (SMD). 

In De Katalogus zijn de SMD kompo- 
nenten gemarkeerd met het onder 
staande logo, hierdoor is duidelijk te 
zien welke SMD's op voorraad zijn. 


De SMD's worden geleverd per- 
10 stuks, de IC's zelfs per stuk. 


UIT VOORRAAD LEVERBAAR: 


TRANSISTOREN 

DIODEN 

ZENERS 

WEERSTANDEN 
KONDENSATOREN 
TANTAAL ELKO's 
INSTELPOTMETERS 

LOGIKA IC's (TTL en CMOS) 
LINEAIRE IC's 

SMD PRINTSYMBOLEN (4:1) 


ad 


VERKOOP NEDERLAND 
Keizerstraat 31 

3512 FA Utrecht 
FILIALEN 
Eindhoven 


Kleine 


erstraat 


12-18 


PHILIPS 
BOUWPAKKETTEN 


De welbekende mengpaneeleenheden 
van Philips zijn nu weer in 


voorraad bij Display Elektronika. 
Hiermee kunt u zelf een 
professioneel mengpaneel 


bouwen volgens uw eigen wensen, 


Naast de mengpaneeleenheden zijn er ook diverse andere Philips bouw- 


pakketten leverbaar o.a. een videoversterker, gestabiliseerde voedingen, een 


geigerteller, een rookmelder en diverse meetinstrumenten. 


Uniek is het modulaire meetsysteem. In een speciale behuizing kunnen 
tegelijk verschillende modules gestoken worden, zoals een digitale volt- 
meter, een frequentieteller en netvoedingen. 


ISEL 2030 ETSMACHINE 


De Isel 2030 etsmachine bestaat uit 
een glaskamer van 290x260x30mm 
met een luchtverdeelraam, een trap- 
loos regelbare verwarming 100W/220V 
en een luchtpomp. 

Met de verstelbare printhouder kun- 
nen 2 dubbelzijdige of 4 enkelzijdige 
printen geëtst worden. 


ISEL 2030 ETSMACHINE 


Artikelnummer 
08.70.2030 


Prijs 
í 219,- 


DE KATALOGUS 


Bedrijven: Stuur ons even 
een brief of telex en u 
krijgt hem gratis in huis. 


Partikulieren: Stuur een bank- of giro- 
betaalkaart à f 17,75 aan ons op. 
($ 12,50 + f 5,25 verzendkosten ) 


Bedrijven en postorders 
tel: 030 - 25 
tx: 47660 dispt nl 


E lektronika | 


Alle prijzen zijn inkl. BTW. Wijzigingen voorbehauden. 
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redaktioneel 


Veel lezers beschouwen de maand 
oktober als hèt begin van het zelf- 
bouwseizoen. En waarom ook niet? 
De lange herftst- en winteravonden 
lenen zich immers bij uitstek om 
kreatief bezig te zijn. Voor al die 
“seizoenwerkers’’ (en natuurlijk ook 
voor de “andere!” lezers) hebben wij 
deze maand een wel héél gevarieerd 
nummer samengesteld. Voor elk wat 
wils, zogezegd. 

Om te beginnen de computerskoop. 
Speciaal voor hen die de toepas- 
singsgebieden van hun computer 
nieuw leven willen inblazen (want al- 
tijd maar spelletjes op het ding spe- 
len is immers ook niet alles). Met 
deze computerskoop kan elke C64, 
BBC of Electron omgetoverd worden 
tot een heuse geheugenskoop (de 
hard- en softwareaanpassingen voor 
MSX-machines zijn in voorberei- 
ding!). Natuurlijk heeft onze compu- 
terskoop alle mogelijkheden die ook 
op een “echte” geheugenskoop zit- 
ten. Sterker nog, iedereen die een 
beetje thuis is in het maken van 
hard- en softwareaanpassingen, kan 
de mogelijkheden van een geheu- 
genskoop zelfs voorbij streven 
(screendump, signalen opslaan op 
schijf etc.). Apropos geheugen- 
skoop, mocht u altijd al hebben wil- 
len weten hoe zo'n geheugenskoop 
nu precies werkt, in dit nummer 
wordt dat uitvoerig uit de doeken 
gedaan. 

Maar we hebben natuurlijk nog veel 
meer. Voor gitaristen hebben we een 
eenvoudig na te bouwen gitaar- 
equalizer ontworpen. Het resultaat 
kunnen zij dan beluisteren via de 
(eveneens in deze Elektuur opgeno- 
men) hoofdtelefoonversterker; heel 
prozaïsch “kleintje stereo’’ genaamd. 
Verder kunt u een tweetal 'vervolg- 
verhalen’ aantreffen: onze satelliet- 
TV-ontvanger voor zelfbouw, waar- 
over u in het vorige nummer een in- 
leidend verhaal hebt kunnen lezen, 
en het tweede deel van het draag- 
baar mengpaneel. Kortom, genoeg 
stof om weer even vooruit te 
kunnen. 


draagbaar 
mengpaneel 
blz. 63 


36 


74 


80 


86 


116 


halfgeleiderstroboskoop 

Het ontstekingssysteem van motoren kan in 
principe op twee verschillende manieren worden 
afgesteld: via een proeflampje of m.b.v. een 
stroboskooplamp. Wij hebben de voordelen van 
beide methoden in deze schakeling met elkaar 
verenigd. Maar dan zonder flitsbuis! 


Wi 


veelzijdige gitaar-equalizer 

Dat een goede gitaar-equalizer best wel betaal- 
baar kan zijn, bewijst dit "semi-parametrisch'' 
exemplaar. 


kleintje stereo 

Met slechts één IC en wat externe komponen- 
ten kan een komplete (hoofdtelefoon)versterker 
in elkaar worden gezet. Stereo, wel te verstaan! 


satelliet-TV 
indoor 
blz. 46 


46 satelliet-TV indoor-unit (2) 
In het vorige nummer vertelden we wat er zoal 
bij satelliet-TV-ontvangst komt kijken. In dit 
nummer gaan we verder met het ‘echte’ werk: 
de bouwbeschrijving van de indoor-unit. 


57 _magneto-resestieve sensoren 
Wat dat voor dingen zijn en waarvoor ze die- 
nen, kunt u lezen in dit verhaal. 


60 print-layouts 


63 draagbaar mengpaneel (deel 2) 
Om het in deel 1 beschreven mengpaneel aan 
te kunnen sluiten op een versterker, moet eerst- 
genoemde met uitgangsmodules worden uitge- 
rust. In deze Elektuur komt de eerste 
uitgangsmodule aan bod: met symmetrische uit- 
gang, toonregeling en VU-meter. 


68 computerskoop 
Nu de homecomputer in vrijwel elke huiskamer 
is doorgedrongen, leek het ons helemaal geen 
gek idee om zo’n processor als basis te gebrui- 
ken voor een gecomputeriseerde skoop. 


computerskoop 
blz. 68 


seriële A/D-omzetter 

Hebt u ook wel eens 'bus-“problemen? Deze 
schakeling maakt daar een eind aan: een 
analoog-naar-digitaal-omzetter voor alle compu- 
ters die met een seriële 1/O-poort zijn uitgerust. 


aftasten en vasthouden 
Op veler verzoek doen we in dit verhaal uit de 
doeken hoe geheugenoscilloskopen werken. 


applikator 
Elektronische ontsteking met de L497. 


adverteerdersindex 


ww-converter 
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Elektuurprinten, -frontplaten, -soft- 
ware en -paperware kunnen worden 
besteld via de handel, via de bestel- 
kaart achterin dit blad of via de 
Elektuur-databank (zie kolofon). U 
kunt ze ook rechtstreeks en tegen 
vooruitbetaling bestellen bij Elektuur 
B.V, Beek (L} met duidelijke vermel- 
ding van het (de) bestelnummerls) 
op uw overschrijvingsformulier. Per 
(gekombineerde) bestelling dient 

f 3,50 (Bfrs. 69) extra voor verzend- 
en administratiekosten te worden 
overgemaakt. 

Postgiro 124.11.00 of bank-nr. 
57.83.41.883 (voor België 

PCR 000-017-70.26-01). 


(E)PROM's kunt u door Elektuur 
B.V. laten programmeren. Stuur de 
(E)PROM('s) in een deugdelijke ver- 
pakking naar Elektuur B.V, Postbus 
75, 6190 AB Beek (L) met duidelijke 
vermelding van het gewenste 
Elektuur-programma + bestelnum- 
mer en maak gelijktijdig het ver- 
schuldigde bedrag 

(+ f 3,50/Bfrs. 69 voor verzend- en 
administratiekosten) over op bo- 
venstaand post- of bankrek.nr. met 
vermelding van het bestelnummer. 
(Elektuur B.V. kan niet aansprakelijk 
worden gesteld voor verlies of be- 
schadiging, in welke vorm dan ook, 
van toegezonden IC's.) 


TECHNISCHE VRAGEN SERVICE 


Deze service is bedoeld om lezers die 
moeilijkheden ondervinden bij het opbou- 
wen van Elektuur-schakelingen behulp- 
zaam te zijn. Om een snelle beantwoor- 
ding van uw vragen te bewerkstelligen, 
verzoeken wij u bij het stellen van uw 
vraag aan de volgende punten te denken: 


B De vragen dienen vergezeld te gaan 
van een geadresseerde en gefrankeer- 
de antwoordenveloppe. Alleen Neder- 
landse postzegels kunnen worden 
gebruikt. 

Vanuit het buitenland dient men ge- 
bruik te maken van een internationale 
antwoord-coupon. 


B Vermeld in de linker bovenhoek van de 
enveloppe de kode “TV” + het on- 
derwerp waarover u vragen stelt. 


B Alleen vragen die betrekking hebben 
op in de laatste drie jaar gepubliceerde 
Elektuur-schakelingen komen voor 
beantwoording in aanmerking. Dit 
geldt trouwens ook voor telefonische 
vragen op maandagmiddag tussen 
12.30 en 16.00 uur, tel. 04402-71850. 


B Stel uw vraag op een zakelijke manier, 
vermeld eventueel gemeten spannin- 
gen, stromen, gebruikte onderdelen 
etc. en schrijf vooral leesbaar. 


B Wanneer bepaalde onderdelen bij u in 
de buurt niet verkrijgbaar zijn, kijk dan 
alvorens in de pen te klimmen de ad- 
vertenties in Elektuur na. Meestal vindt 
u daarin wat u zoekt. 


B Vragen die niet te maken hebben met 
de gepubliceerde schakeling zelf, maar 
met speciale individuele wensen (zoals 
bijv. aanpassing van onze ontwerpen 


op fabrieksapparatuur of een bepaalde, 
door ons nooit beproefde samenvoe- 
ging van deelschakelingen) komen niet 


voor beantwoörding in aanmerking. 
Ook aanvullende technische gegevens 
van komponenten en theoretische in- 
formatie over Elektuur-schakelingen 
kunnen niet verstrekt worden. Zulks 
om te voorkomen dat de lezerspost 
onnodig veel beslag gaat leggen op de 
tijd van de redaktie. 


MB Zie ook Elektuur-databank (kolofon, 
pag. 3). 


SOFTWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs. cassette 
nr. dens 
009 27,30 538 cassette met 15 pro- 
gramma's voor 
de speelcomputer 
011 27,30 538 cassette met 15 pro- 


gramma's voor 
de speelcomputer 


PROGRAMMEER SERVICE 


bestel. gul- Bfrs. programma 
nr. dens 
502 16,- 315 cassette-routine voor 
NIBL-computer 
in 1 x MM 52040 of 
1 x 2716 EPROM 
503 20, — 394 junior-computer 
in 1 x 2708 EPROM 
504 20, — 394 lichtende disko-vloer 
in 1 x 2708 EPROM 
505 44, 867 schaakprogramma 
voor Intelekt in 
2 x 2716 EPROM 
506 21, 414 junior tape- 
monitor (TM) 
in 1 x 2716EPROM 
507-N 28, 552 junior printer- 


monitor en PME in 
1 x 2716 EPROM 

Herprogrammeren van 507 naar 507-N 
(zie Junior boek 4) kost / 12, — (Bfrs. 236). 
508 13, — 256 junior databussturing 
in 1 x 82523 PROM 
tijdsein-processor 

in 1 x 2716 EPROM 
150 MHz-frekwentie- 
meter 

in 2 x 82523 PROM 
junior-disassembler, 
-EPROM- program- 
meer-software en 
-systeemvektoren 
(+ hex dump) in 

1 x 2716 EPROM 
autonome schakel- 
klok 

in 1 x 2716EPROM 
keysoft polyfoon 
keyboard 

in 1 x 2716 EPROM 
doka-computer 

in 1 x 2716EPROM 
doka-computer 

(vig. jan. 83} 

in 1 x 2716 EPROM 
DOS-software 

in 1 x 2708 
sprekende dobbel- 
steen 

in 1 x 2716EPROM 
ELEKTERMINAL + 
elekterminal 

in 1 x 2716 EPROM 
morse-programma 
voor de Junior- 
Computer 

in 1 x 2716 EPROM 
telex-programma 
voor de Junior- 
Computer 

in 1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator en 
video-routines voor 
DOS- Junior 

in 1 xx 2732 + 
1 x 2716 EPROM 
karaktergenerator 

en video-routines 
voor uitgebreide 
Junior in 1 x 2732 

+2 x 2716 EPROM 


509 28, 552 
510 14, 276 


511 28, — 552 


512 28, 552 


513 28, — 552 


514 28, — 552 
5i4-N 28, 552 


515 20, — 394 
516 21, 414 


517 28, 552 


518 20, — 394 


519 28, 552 


521 55, 1084 


522 75,— 1478 


523 44, — 867 karaktergenerator 

in 1 x 2732EPROM 
524 28, 552 quantisizer 

in 1 x 2716 EPROM 
525 44, — 867 universele terminal 

in 1 x 2732 EPROM 
526 28, — 552 windrichtingsmeter 


in 1 x 2716 EPROM 


®84024-F 29,50 581 


Elabyrint in 
1 x 2716 EPROM 


528 28, — 552 EPROM-duplikator 
in 1 x 2716 EPROM 
529 13, — 256 _multimeetmonitor 
in 1 x 82523 PROM 
530 44, — 867 typemachine- 
interface 
in 2 x 2716EPROM 
531 44, — 867 uP-gestuurde 
frekwentiemeter in 
1 x 2732 EPROM 
532 44, — 867 X-Y-plotter in 
1 x 2732 EPROM 
533-NL 44 867 Octopus 65 
monitorprogramma 
in 1 x 2732EPROM 
535 44, 867 onmogelijke schakel. 
klok in 
1 x 2732 EPROM 
536 44, — 867 uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter met 
U665B-prescaler in 
1 x 2732 
537 28, 552 modelbaanbesturing 
in 1x 2716 
539 49, 788 _jumbo-klok in 
2 x 2716 EPROM 
543 14, — 276 grafische kleuren- 


kaart in 

2 x 825123 PROM 
veelzijdige printer- 
buffer in 

1 x 2716 


PAPERWARE SERVICE 


bestel- gul- Bfrs 
nr. dens 


PWS-1 _10,— 197 


omschrijving 


ESS-511 software- 
dokumentatie: 
wijzigingen/ 
aanvullingen 
ESS-507-N 

PWS-2 10,— 197 DOS 

bootstrap- oader 
listing ESS 515 

aanvullende 
formatie uiversele 
terminal 

11,05 218 aanvullende 

informatie 

VDU-kaart + 

source-listings 


FRONTPLATEN 


PWS-3 10,30 203 


PWS-4 


bestel- gul- Bfrs. frontplaten 

nr. dens 

82178-F 9,90 195 labvoeding 

83022-F 17,65 348 Prelude XL 
®83051-F 19,45 383 Maêstro 

84012-F 20,50 404 _kapaciteitsmeter 

84037-F_ 18,40 362 pulsgenerator 


terts-analyzer 
funktiegenerator 
uP-gestuurde fre- 
kwentiemeter 
onmogelijke schakel 


84111-F 19,90 392 
84097-F 42, 827 


85047-F 59,50 1172 


klok 
85103-F 20,50 404 sweepgenerator 
86018-F 18,50 364 dubbele voeding 
86041-F 14,10 278 LS-impedantiemeter 
draagbaar meng- 
paneel: 
86012-1F 11,30 223 _MIC-module 
86012-2F 12,65 249 MO-STEREO- 
module 


voedingsmodule 
359 high resolution 
toerenteller 


in 


PRINT SERVICE 


Wanneer u een printlen) bestelt, kunt 
u desgewenst het (de) bijbehorende 
nummer(s) van Elektuur meegeleverd 
krijgen door bij uw bestelling per 
nummer f 6,25 (Bfrs. 129) extra over 
te maken (voor Halfgeleidergidsen: 

f 12,50, Bfrs. 258). Vermeldt u dan bij 
uw bestelling “plus tijdschrift 
maand/jaar’ (voor maand/jaar zie 
onderstaande lijst). De meeste — ech- 
ter niet alle — reeds verschenen num- 
mers zijn nog beschikbaar. Indien het 
(de) door u bestelde tijdschriftlen) 
niet meer leverbaar is (zijn), ontvangt 
u kopieën van het (de) desbetreffende 
artikellen). 

Deze pagina geeft een overzicht van 
de meest courante Elektuur-printen. 
Regelmatig wordt een uitgebreide 
lijst van het komplete aanbod gepu- 
bliceerd. 


bestel- gul- 
nr. dens 


Bfrs. omschrijving 


DECEMBER 1985 
85067 33,60 662 
85080-1 61,— 1202 


aktieve subwoofer 
grafische kleuren 

kaart — basisprint 
85100 41, 926 _jumboklok 


JANUARI 1986 


85079 16,55 326 8-kanaals I/O-bus 
85110 68,25 1345 telefooncentrale 
86004 13,25 261 mobiele versterker 
86006 13,85 273 |R-lampschakelaar 
FEBRUARI 1986 
85099 22,75 448 lesley 
85120 40,50 798 protektor 
86002 23,15 456 _akkuspannings- 
opkrikker 
86007 19,30 380 telefoon-oppas 
86026 8,75 173 Electron-speed-up 
MAART 1986 
grafische kaart: 
85080-2 47,35 933 geheugenkaart 
printer-buffer: 
85114-1 47, 926 _basisprint 
85114-2 20,15 397 _displayprint 
86001 48,25 951 DX-filter 
86016 12,55 247 _sateliet-luidsprekers 
dubbele voeding: 
86018-1 28,75 566 _hoofdprint 
86018-2 16,25 320 _voorregeling 
APRIL 1986 
85052 15,95 314 frekwentie standaard 
85128 15,20 300 _transistor-ontsteking 
85130 19,30 380 MSX-cartridge-print 


auto-alarm: 


86005-1 18,55 365 hoofdprint 

86005-2 10,65 210 _toetsenbord-print 

86017 15,40 303 bijdetijdse uP-klok 

MEI 1986 

86003 72,60 1430 MSX-busprint 

86031 72,05 1420 1-kW-versterker 

86041 27, 532 LS-impedantiemeter 

JUNI 1986 

86042 14,70 290 low-budget kapaci- 
teitsmeter 

86067 46,35 913 kilo-watter periferie 

86069 12,10 238 eenvoudige metaal- 
detektor 

JULI/AUGUSTUS 1986 

86451 10,25 202 stappenmotor 
besturing 


86453 9,45 186 
86454 7,15 153 


hartslagmonitor 

SMD-dobbelsteen 
16 k sideway RAM 

high resolution 
toerneteller 

true RMS-konverter 

knaagdierverjager 

UHF-antenne 
versterker 


86461 19,45 383 


86462 6,80 134 
86490 8,05 159 
86504 11,65 230 


SEPTEMBER 1986 
draagbaar meng- 


paneel: 
86012-1 21,10 416 __MIC-module 
86012-2A21,40 422 MO-STEREO- 
86012-28 14,35 283 module 


86012-4 23,95 470 _voedingsmodule 


86019 30,30 597 RTTY-interface 
86035 14,10 278 C64-buffer 
86068 14,35 283 regenmeter 
86085 24,50 483 pomp-automaat 


OKTOBER 1986 

draagbaar meng- 
paneel 
uitgangsmodule 1A 
uitgangsmodule 18 


86012-3A21,15 417 
86012-3B 18,85 371 


86051 21,15 416 gitaar-equalizer 

86082-1 50,40 993 converter-print voor 
satelliet-TV 

86086 16,10 317 kleintje stereo 
seriële A/D-omzetter 

86090-1 31,80 627 _hoofdprint 

86090-2 11,85 234 insteekmodule 


Van de met e aangeduide produkten is 
de leverbaarheid niet gegarandeerd. 


HITACHI SCOPES S& 


V211 20 Mhz, 1 kanaal s f 1250.00 
V212 20 MHz, 2 kanalen dual trigger f 1390,00 
V222 20 MHz, 2 kanalen dual trigger DC offset en 

Alt. Magnify f 1590,00 


Prijzen excl. BTW 


ALLE HITACHI SCOPES WORDEN GELEVERD INCLU- 
SIEF 2 PROBES 


1@.. ror 
teven 


get Vets 


V-212 20 MHz Dual Channels 


FEATURES 

e Slim, light, and measuring only 310(W) x 130(H) 
370(D) mm, the V-212 is extremely portable. Weighing 
only 6,0 kg, this scope offers lightweight previously un 
available in this class of scope 

e The 150 mm CRT with internal graticule eliminates pa 
rallax errors and enables high-accuracy measurements 

e Convenient 0, 10, 90 and 100% amplitude markings aid 
in measunng risetimes. 

e Vertical mode triggering provides stable triggering of 
each channel, even when input frequencies differ 
widely. 

e 1 mV/div. Sensitivity and +3% accuracy for reliable 
measurement of even low amplitude signals. 

@ A TV sync separation circuit provides quick synchroniz 
ation of both TV horizontal and vertical signals. 

e X-Y Mode enables measurements of the phase differ- 


ence between two signals 
e Stable, low-drift design 


_HANMEILG 
SCOPES 


Osciloscoop 


Model 203-6 2 kanaals 20 MHz oscilloscoop met f 1451,00 
ingebouwde componententester in 

clusief 2 st. meetprobe HZ 36 

2 kanaals 20 MHz oscilloscoop met f 1950,00 
ingebouwde componententester en 
vertraagde tijdbasis. 


Model 204-2 


Model 205 2 kanaals 20 MHz oscilloscoop met f 2157,00 
ingebouwde componententester in- 
cl. 2 stuks meetprobe HZ 37 

Model 208 Digitale storage scoop 20 MHz in- f 6486,00 
clusief 2 stuks meetprobe HZ 37 

Model 605 2 kanaals 60 MHz oscilloscoop met f 2655,00 


ingebouwde componententester en 
vertraagde tijdbasis 


Accessoires 


Model HZ 20 Overgang BC Banaan f__36,00 
Model HZ 22 50 Ohm afsluitweerstand f_ 65,00 
Model HZ 23 Verzwakker 2:1 (BNC-BNC) f_125,00 
Model HZ 30 Meetprobe 10:1 f 68,00 
Model HZ 32 Meetkabel BNC-Banaan f 36,00 
Model HZ 34 Meetkabel BNC-BNC f__36,00 
Model HZ 35 Meetprobe 1:1 f 50,00 
Model HZ 36 Meetprobe 10:1 / 1:1 omschakel 

baar f__60,00 
Model HZ 37 Meetprobe 10:1 / 1:1 omschakel- 

baar, bandbreedte 10/150 MHz f 68,00 
Model HZ 46 Draagtas voor 203-6, 204-2, 205, 

208 en 605 f_198,00 
Model HZ 47 Lichtkap voor 203, 204, 205, 208, 

605 f_ 32,00 
Model HZ 50 Modulaire meetrpobe 1:1 (30 MHz) f 81,00 
Model HZ 51 Modulaire meetprobe 10:1 

(250 MHz) f 37,00 
Model HZ 52 Modulaire meetprobe 10:1 HF 

(300 MHz} f_158,00 
Model HZ 53 Modulaire meetprobe 100:1 HF 

(250 MHz) f_110,00 
Model HZ 54 Modulaire meetprobe 10:1 / 1:1 

(10/250) MHz) f_110,00 
Model HZ 55 Modulaire Demodulatieprobe (Max 

750 MHz) f_ 103,00 
Model HZ 60 Oscilloscoop tester, 1 kHz/10 kHz 

1 MHz 0.2/2 volt f_208,00 
Model HZ 65 Componententester f 165,00 


EINDHOVEN 


Kruisstraat 166 

5612 CN Eindhoven 
tel. nr 040-434449 
postgiro 3230071 
bank ABN 528584960 
telex 77223 


WELLER SOLDEER 
STATIONS EN 
TOEBEHOREN 


WTCP-S 
SOLDEERSTATION 


(compleet met bout) 


DIVERSE HULPSTUKKEN 
DIL 16 WG, desoldeerstift voor 16p. 


ic's 8 -……… 75,50 
DIL 24 ‚ desoldeerstift voor 2áp. 
C8. Rd ……. 75,50 
DS 7 6 tinzuiger 

370 graden C . 59,50 
Los sponsje . 4,50 
Losse veer … 8,95 
Pull dil 14/ 16, ic trekker voor r14/ 16p. 
ic's RODE EN …… 81,50 

eren mn, 


ERSA SOLDEERBOUTEN, SOLDEER- 
STATIONS EN TOEBEHOREN 


ERSA 260LN, 16 Watt, 220 Volt f 39,95 
longlife stiften f 10,50 
ERSA 30, 30 Watt, 220 Volt f 34,50 
longlife stiften f 10,50 
ERSA MULTITIP 230LN, 8 Watt, 220 V f 42,50 
longlife stiften f 10,50 
ERSA MULTITIP 230 LN, 15 Watt, 220 V f 41,50 
longlife stiften f 10,50 
ERSA 25 Watt, 6 Volt f 49,75 
ERSA 030KK, 30 Watt, 24 Volt f 37,50 
ERSA 030KK, 30 Watt, 12 Volt f 37,50 


PRIJZEN INCLUSIEF BTW 


(tenzij anders vermeld) 


MS 6000 SOLDEERSTATION …… 


f 245,00 


Het elektronisch soldeerstation Ersa MS 6000 is speciaal 


ontworpen voor gebruik door industrie, laboratorium en de 
veeleisende amateur. Door het uitgekiende voedingsappa- 
raat (60 Watt) en de soldeerbout TE 40 met een nieuw PTC 
element (50 Watt}, is een station ontstaan waarvan het toe 
passingsgebied ligt in het solderen van de fijnste verbindin 
gen tot het grove werk waar tot voor kort gebruik moest 
worden gemaakt van een ongeregelde 100 Watt sol 
deerbout 

Het station bestaat uit een robuste kast met ingebouwde 
veiligheidstrafo en elektronische regeleenheid en is stappen 
loos regelbaar van 150°C tot 450°C 

Technische gegevens station: 


vermogen 60 Va 

prim. spanning: 220 Volt/60 Hz 

sec. spanning: 24 Volt AC 
regelbereik: + 150°C tot 450°C 


aan/uit indicatie d.m.v. rode led 
aansluitsnoer 2 meter PVC 


Technische gegevens TE 40 
vermogen 

opwarmtijd 

gewicht zonder snoer 
aansluitsnoer 


MS 8000 SOLDEERSTATION ERSA 
f 315,00 


50 Watt (bij 350°C) 
60 sec. (tot 350°C) 
25 gram 

1,5 meter siliconen 


ERSA ene reede se f 465,00 


Het modulaire soldeerstation MS 8000 (D) is speciaal ont- 
worpen voor industrie, laboratorium en veeleisende ara 
teurs. De bouwstenen zoals het deel, twee verschillende 
regeleenheden soldeerboutstandaard en soldeerbout, kun- 
nen naar believe gekombineerd worden. Het station bestaat 
uit de veiligheidstranstormator SNT 80, de regeleenheid 
TCS 800 of TCS-D 800 (is een TCS 800 met digitale LCD 
uitlezing), de soldeerbout TE50/600 en de soldeerboutstan- 
daard A 09 


technische gegevens op aanvraag 


elektuur 
oktober 1986 


GRONINGEN 
Steentilstraat 36 

9711 GP Groningen 
Postbus 7026 

9701 JA Groningen 
tel 050-141616 
postgiro 3371900 
bank ABN 211100285 
telex 77223 


ANTEX SOLDEERBOUTEN 


17 Watt, type CS 220 Volt f 33,95 
24 Watt, type XS 220 Volt h f 34,95 
15 Watt, type C miniatuur 220 Volt f 36.95 


alle toebehoren zoals longlife stiften, elementen desoldeer 
voeten leverbaar. 
PRIJZEN INCL. BTW 


AANBIEDING 


AANBIEDING 


BOORMACHINESET 
Stichling Minidrilt bestaande uit 

1 boormachine PROFI, 16.000 rpm 
1 voeding regelbaar 220 Volt 
extra toebehoren: 4 spantangen 

universele boorkop 

groot assortiment freesjes, boortjes 

totaal 30 stuks 
WORDT GELEVERD IN UITKLAPBARE OPBERGKOFFER 


(beperkt leverbaar) 


f 169,00 


NU SLECHTS 


TELEC 
CATALOGUS 


1986/1987 


266 pagina’s boor- 
devol informatie 
en prijzen vraag 

hem aan: 


— gratis voor bedrijven, instellingen 
en overheid 

— particulieren f 7,50 bij afhalen a/d 
balie 

— particulieren f 10,00 bij verzending 
(incl. verzendkosten) 
(verzending alleen via Groningen) 


VERDER LEVEREN WIJ UITERAARD: 


IC's: 7400 serie, Is-serie, s-serie, c-serie, HC-serie, HTC- 
serie, 
C-MOS 
LINEAIR 
Microprocessor ic’s o.a. 4164, 41256, eproms, enz. enz. 
68000, 68008, enz. enz 


CONDENSATOREN: WIMA, MKM, MULTILAYERS, Hoog 
spannings C's 
Silver Mica C's 

CONNECTOREN: Card Edge, D-Connectoren, Blue ribbons 


enz. enz 


BESTEL ONZE NIEUWE CATALOGUS WAAR U ONS 
GEHELE ASSORTIMENT MET PRIJZEN IN AANTREFT. 


elektuur 
oktober 1986 


In BOI NX selehtronicacomponenten -prinfproduhtie en assemblage: 


TTL IC’s . 
KRAAN SR ORE EE OKK 


7A4LS00 7ALS109 74LS245 74L5395 2.10 74L5642 2.85 745124 
74LSO1 0.95 74LS112 1.30 74L5247 2.25 74LS396 2.30 74LS643 2.85 7481532 1.85 
74LS02 0.95 74LS1135 1.30 74L5248 2.25 74L5398 3.60 74LS644 2.85 745155 1.65 
74LS503 0.95 74LS114 1-50 74LS249 2.25 74L5399 3.20 74L5L45 2.85 745154 1.65 
74LS504 0.95 74LS122 1.30 74LS251 1.85 74L5422 1.50 74L5646 13.15 745155 5.00 
7ALSO05 0.95 74LS123 2.10 74L5253 1.85 74L5423 1.50 74L5647 13.15 745158 3.20 
74LS08 0.95 74L5125 1.50 74LS5257 1.85 74L5424 11.95 74LS5648 135.15 748159 3.20 
7ALS09 0.95 74LS126 1.50 74L5258 1.85 74L5440 6.75 74LS566B 2.25 745140 1.65 
7ALS10 1.15 74LS132 1.50 74LS5259 2.25 74LS441 6.75 74L5669 2.25 74S151 5.20 
7ALS11 0.95 74LS1553 1.85 74L5260 1.60 74L5442 6.75 74L5670 3.25 745153 3.20 
74LS12 1.10 74LS136 1.65 74LS5261 3.45 74L54435 6.75 74L5671 8.00 7485157 3.20 
74LS13 1.30 74LS137 1.65 74L5266 1.10 74LS5444 6.75 74L5672 B.00 745158 3.20 
7ALS14 1.40 74L5138 1.75 74L5273 2.60 74LS445 2.60 74L5673 8.20 745161 12.50 
7A4LS15 1.15 74LS139 1.75 74LS275 5.65 74L5446 2,40 74L5674 8.20 745162 Suis 
7A4ALS18 1.35 74LS145 2.50 74L5279 1.50 74LS447 1.90 74L5682 7.75 745163 5.15 
7ALS19 1.35 74LS147 3.80 74LS5280 2.65 74L5448 6.75 J7ALS6B3 7.75 745168 7.65 
7ALS20 1.05 74LS148 3.20 74L5285 1.80 7415449 6.75 74L5684 7.75 745169 7.65 
7ALS21 1.05 7A4LS151 1.80 74L5289 15.75 74L5465 2.60 74L5685 7.75 745174 3.45 
7ALS22 1.00 74LS155 1.80 74L5290 1.80 74LS5466 2.60 74L5686 10.20 7485175 3.45 
74LS24 1.40 74LS154 3.50 74LS5292 11.50 74L5467 2.60 74L5687 10.20 745181 7.65 
74LS26 1.05 74LS155 1.90 74LS293 1.80 74L546B 2.60 74L5688 6.95 745182 3.85 
74LS27 1.05 74LS156& 1.90 74L5294 11.50 74L5490 2.35 74L5689 6.95 745138 5.30 
74LS28 1.05 74LS157 1.80 74LS295 2.25 74L5540 2.85 74L5690 5.10 745194 3.85 
7A4LS30 1.05 74LS158 1.80 74L5297 9.55 74LS541 2.85 74LS5691 5.10 745195 5.85 
7ALSS1 1.85 74LS1460 1.85 74L5298 2.25 74LS590 11.40 74L5692 5.10 745196 5.95 
7ALSS2 1.05 74LS161 1.85 74L5299 6.25 74LS591 11.40 74L5695 5.10 748197 3.95 
7ALS33 1.05 74LS162 1.85 74LS5319 15.75 74LS5592 11.40 74L5696 5.10 745201 25.50 
7ALS37 1.05 74LS163 1.85 74L5320 6.25 74LS593 7.10 74L5697 5.10 745225 25.50 
7ALS38 1.05 74LS164 1.85 74LS5321 6.25 7ALS594A 11.40 74L569B 5.10 745226 6.60 
74LS40 1.05 74L5165 2.90 74L5322 6.65 74L5595 11.40 74L5699 5.10 745240 5.45 
7A4LS42 1.50 74LS16& 2.90 74LS323 6.65 74LS5596 11.40 74L52000 51.85 745241 5.45 
7ALS47 2.40 74LS170 2.90 74L5347 2.30 74LS597 11.40 74500 1.65 745242 10. 20 
7ALS48 2.05 74LS173 1.70 74LS5348 2.30 74L5598 14.65 74502 1.65 745245 10.20 
74LS49 2.05 74LS174 1.70 74LS352 2.30 74LS559P 11.40 74505 1.65 745244 5.45 
7ALSS51 1.05 74LS175 1.70 74L5353 2.30 7415600 13.460 74504 1.65 745251 3.65 
7ALS54 1.05 74LS181 4.20 74LS354 7.25 74LS601 13.60 748505 1.65 745257 3.65 
7ALSSS 1.05 74L5183 4.35 74LS355 7.25 74L54602 13.60 74508 1.65 745258 3.65 
7ALS56 3.60 74LS189 15.75 74L5356 7.25 74LS560Z 13.60 74509 1.65 745260 1.85 


74LS57 3.60 74LS190 2.10 74LS357 7.25 J74L54604 13.60 74510 1.65, 745274 31.50 
74L563 2.50 74LS191 2.10 74L5364 4.60 z7aLs605 13.60 74811 1.65! 745275 33.60 
74L568 2.30 74LS192 2.10 74L5365 1.30 74L5606 13.60 74815 1.65 745280 5175 
7A4LS569 2.30 74LS193 1.85 74L5366 1.30 7415607 13.60 74520 1.65 745281 16.40 
7ALS73 1.35 74LS194 1.85 74L5367 1.30 74L5&608 13.460 74522 1.65 745283 6.45 
74LS74 1.35 74LS195 1.85 74LS368 1.30 74L5620 4.90 74530 1.65 745289 12.90 
7ALS75 1.30 74L5196 1.85 74L5373 2.50 7AL5&21 4.90 74532 1.65 745299 8.55 
74L576& 1.40 74LS197 1.85 74L5374 2.50 7415622 4.90 74537 1.65 745301 23.50 
7A4ALS78 1.40 74LS219 15.75 74L5375 1.50 74LS5623 4.90 74538 1.65 748575 5.45 
7A4ALSB3 1.85 74LS221 2.10 74LS377 2.60 74L5624 3.40 74540 1.65 745574 6.05 
7A4LS585 1.95 74L5222 51.85 74L5578 2.40 74L5625 3.85 74551 1.65 745581 50 
7ALS86& 1.45 74L5224 44.45 74L5379 2.40 74L5626 3.85 74564 1.65 745412 20.55 
7A4LS90 1.75 74LS227 51.85 74LS5381 6.25 74L5627 3.85 74565 1.65 745428 28.45 
7A4LS91 1.75 74LS5228 51.85 74L5382 6.25 74L5628 3.60 74574 1.85 745456 5.45 
74LS92 1.75 74L5240 2.50 74L5384 6.25 74L5629 3.85 74585 3.85 748457 9.70 
7A4LS93 1.75 74LS241 2.50 74LS385 7.30 74L5638 2.85 74586 2.00 745458 25.45 
7A4LS95 1.85 74L5242 2.50 74LS5386 1.30 74L5639 2.85 745112 2.00 745482 57.55 
74LS59& 1.95 74LS243 2.50 74L5390 1.85 74L54640 2.85 748115 2.00 748533 13.60 


74LS107 74LS244 7A4L5393 7ALS641 2.85 748114 2.00 745554 15.60 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag M prijzen inclusief BTW 
B bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 M RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 


ANYTBONIX 


9) elektuur 
oktober 1986 


“elehtronicacomponenten -printproduhtie en assemblage- 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


BC516 10 stuks 
BC517 10 stuks 


BC 550C 10 stuks 
BC 560C 10 stuks 
BC639 10 stuks 
BC 640 10 stuks 


LEDS LEDS LEDS LEDS LEDS 
Rood, groen, geel of oranje 3 of 
5 mm 

10 stuks per kleur 


100 stuks rood 5 mm 
100 stuks groen 5 mm... 
100 stuks geel 5 mm 
100 stuks oranje 5 mm …. 
100 stuks rood 3 mm 
100 stuks groen 3 mm …… 
100 stuks geel 3 mm 


INADO1S20 BE en ss 


f 2,50 


IC voeten: (dubbelgeveerd) 
Xx 


Regulators TO 220 1,5 A pos 
7805 3 stuks 
7812 3 stuks 
7815 3 stuks 
7824 3 stuks 
7905 3 stuks 


5 stuks f 5,95 
…. 5 stuks f 4,25 
5 stuks f 4,25 
5 stuks f 4,— 
5 stuks f 4,— 
5 stuks f 4, — 


Polyphemus modem 
f 249, — 


36-polige 


IBM 

printer se ma 
afscherming 

kabel 


naar 25-polige 
D-connector 


Diskette 
opbergsysteem 


Stofdicht, afsluitbaar voor maximaal 
100 diskettes (5 %’) 


STAPPENMOTOR AIlRPAX 
Unipolaire motor, 12 volt, 4 fasen (0,4 A per fase), 24 stappen, doorsnee 57mm, 
hoogte 25mm, asdoorsnee 6mm. Ideaal voor plotters e.d... f 27,50 


eh 


ELEKTUURBOUWPAKKET STAPPENMOTORSCHAKELING 
Halfgeleidergids 1986, pagina nr 90. Een stappenmotorstuurschakeling rond het 
nieuwe Philips IC TEA 1012 (ook afzonderlijk leverbaar voor f 19,95). 
Bouwpakket, compleet met elektuurprint 


Lijntrafo voor modem 


(voldoet aan PTT eisen) f 19,95 


Assortiment tantaalcondensatoren 
0,1 uF/35 V t/m 10 uF/35 V, 10 per waarde — 100 stuks 
Wordt geleverd in vakkendoos. 


assortiment instelpotmeters 
Piher 10 mm liggend 1G9 E t/m 1M 
10 per waarde — 100 stuks 

Wordt geleverd in vakkendoos 
assortiment mkt condensatoren 
Siemens 7,5 mm INF t/m 100NF 
10 per waarde — 250 stuks 

Wordt geleverd in 3 vakkendozen 
assortiment keramische condensatoren 
Philips/Stettner 1PF t/m 1ONF 

10 per waarde = 370 stuks 

Wordt geleverd in 4 vakkendozen 


5 stuks 4001 
5 stuks 4011 
3 stuks 4013 
3 stuks 4066 


3 stuks 4093 
5 x BD 136 


5 x BD 139 
5 x BD 140 


3,50 
3,75 
3,75 


WEERSTANDEN NODIG???? 
LET OP: 


1/4 watt koolfilm 
B Pakket 1 E-12 reeks 10E-1 Meg 
10 per waarde = 610 stuks 
nu slechts f 18,95 
B Pakket 2 100 maal IK 2K2 4K7 
1OK 22K 47K en 100K 
700 stuks 
B Zelf samenstellen 
10 per waarde 
100 per waarde 
1000 per waarde 


Tinzuiglitze Spirig AB (medium) 
per rol f 2,35 
100 gr. soldeertin 60/40 f 


en) 
& 


, 


SNONNS SA 
AARSSERER 


REREER RR 


NI ND md AD ND ed ek A U ed 


2 SJ 49 
2 SK 134 Per set 
2 SJ 50 

2 SK 135 Per set 


LCD thermometermodule + sensor 
meetbereik —40 tot 150°C nauw- 
keurigheid binnen 1% wordt gele- 
verd met schema 


BC107B 10 stuks 
BC177B 10 stuks 
BC140-16 5 stuks 
BC141-16 5 stuks 
BC160-16 5 stuks 
BC161-16 5 stuks 
BC303 5 stuks 
BSX 20 4'stuks 


elektuur 
oktober 1986 
IN | BON IX sclehtronicacompanenten -printproduhtie en assemblage: 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


ELEKTUUR 
BOUWPAKKETTEN 


e Mengpaneel 


EET Il Thill Alle modulen leverbaar 
Bereik | 10 HZ — 20 MHZ prijs op aanvraag. 


Bereik Il 15 MHZ — 1 GHZ 

Voedingsspanning 8 — 12 volt 

Gevoeligheid + 15 mv 

Tolerantie 10 x 106 f 249, — 
Poorttijden 0,025, 0,2, 2 sec. 


8-voudige led display uitlezing UP Frequentieteller 


85013 en 85014 
Compleet pakket 
Voordeler 85006 


Wordt geleverd als bouwpakket met beschrijving 


Pulsgenerator 


Metex 3800 ‚et 84037 
e Nauwkeurigheid 0,5% f Compleet pakket 


AC/DC stroom tot 10 A À . 
DC spanning tot 1000 V ú Functiegenerator 
AC spanning tot 700 V 84111 


Weerstandsmeting Hi 4 | mpleet pakket 
Diodetest ‚es kle E Ä 


Doorbeltest sai 
Transistor Hfe meting Capaciteitsmeter 


1 jaar garantie gen. ú 7 84012 
N Compleet pakket 


Sweepgenerator 
85013 
Compleet pakket 


p Onze nieuwe prijslijst (augustus '86) is klaar. Nog 
1 39, ms niet in uw bezit? Stuur even een briefkaart met uw 
naam en adres en u ontvangt hem gratis! 


Metex 3530 Experimenteerstrip 


e Specificaties gelijk aan Metex 3800, doch uitgevoerd met 840 contacten 


de mogelijkheid tot capaciteitsmeting 
e 1 jaar garantie 1 99, ET 


Philips elco’s 


liggend 10 st. 3,50 
1 uf/63 V 10 st. 2,50 10 st. 3,95 


10 uf/63 V 10 st. 2,50 osta2s| f 20,95 


47 uf/25 V 10 st. 2,50 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
B geen minimum orderbedrag B prijzen inclusief BTW 
MB bestellingen tot f 150,— belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 B RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 


HNNTBONIX 


elektuur 
oktober 1986 


selehtronicacompenenten -printproduhtie en assemblage: 


SPECIALE AANBIEDINGEN geldig zo lang de voorraad strekt 


Digitale 
Capaciteitsmeter 
CM-200 


pr 


a 


ee f 199,95 


Een degelijk en betrouwbaar meetinstrument met maar 
liefst acht meetbereiken. (200 pF, 2 nF, 20 nF, 200 nF, 
2 uF, 20 uF, 200 UF en 2000 uF). 


DATA SWITCH 


Voor RS 232 òf Centronics aansluitingen. 


DATA SWITCH 


Met deze DATASWITCH kunt u diverse computers aan 
één printer òf diverse printers aan één computer aanslui- 
ten en via de schakelaar naar keuze laten funktioneren. 
MB DAV 14 4 uitgangen 199, — 
Voor RS-232 aansluiting 
MB DAC 14 4 uitgangen 
Voor Centronics aansluiting 


265, — 


V | —12V [WAT 


»k Over Current Protected 

:k Low Output ripple and 
Noise 

»% Pulse Width Modulation 
Control 


SPS-109A 


» Universal AC Input 

:k High Efficiency 70% Type 
» Build-In EMI Filter 

»k Short Circuit Protected 

sk Over Voltage Protected 


»k Size: 250 mm (L) x 90 mm (W) x 55 mm (H) 


f 159, — 


Schakelende 
voeding 


80 watt 


Beperkt leverbaar! 


Compleet in kast met eurochassisdeel en schakelaar, inge- 

bouwde blower. 

Primair: 220 volt 

Secundair: +5 V/6,5 A +12 V/3 A 
—12 V/0,8 A —5 V/0,05 A 

Afm: 225 x 115 mm x 88 mm f 159, — 

Molex IC voeten 

Uitstekende lowcost IC voeten 

nu extra laag geprijsd! 

18 pens 5 stuks 

20 pens 5 stuks 

40 pens 5 stuks 

42 pens 5 stuks 


(zeer geschikt als displayvoet) 


Bestellen: 
Timtronix, Nieuwe Ebbingestraat 9, 9712 NC Groningen. Telefonisch van maandag t/m zaterdag 050-140937 
geen minimum orderbedrag M prijzen inclusief BTW 
MB bestellingen tot f 150, — belast met rembours en verzendkosten 
B postgiro 1524778 MB RABO bank Haren rek. nr. 32 51 02 953 
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JANYNNIN) | Stvure Brum. 


Miyama levert superieure miniatuur schakelaars. midhlpunk Jan, de elohbeomica 


9 
Leverbaar in een schakelvermogen van 
… 220v. 1 of 3amp. En dat voor een lagere prijs 
dan u gewend bent. 
Zeg maar Miyama tegen 
goede schakelaars. 


Speciale aanbieding 


LIQUID CRYSTAL DISPLAYS 


Hs ELA ALI ER HAA Dela brain 
pn 
LO BAT 
D] 
% | - 
doorslag en / 5 
Mn / Ns k Ll 
_ >2000V EN aan met 
1 aaver-of 
goudcontact 


3,5 digit 
12,7 mm 


Ir 


TAUTUN men n aT 


atstand 
volgens 
IEG norm \ 


epoxie 
verzilverde en 


terminals 


:k Uit voorraad leverbaar : 


ALFA-NUMERIEKE DISPLAYMODULES 

MEER DAN 2500 TYPES LIN. IC'S 
74-LS-ALS-AS-C-HC-HCT-S-F REEKSEN 

C-MOS SERIES CD-4000 en HEF-4000 

DIODES - TRANSISTOREN- THYRISTOREN - TRIAC'S 
FETS - MOSFETS - POWERMOSFETS - SIPMOS 
NTC - PTC - LDR - VDR - WEERSTANDEN 

E-96 MET. FILM REEKS IN 1 EN 0,1 % 
CONDENSATOREN VAN 0,1 pF TOT 22 uF 

ELCO's van 0,1 uF TOT 330.000 uF 


STUUT en BRUIN B.V. 


Ook op dit gebied staan wij u met (voor)raad en daad terzijde. 
Wij leveren onder rembours op telefonische of schriftelijke bestelling. 
Prinsegracht 34 — DEN HAAG — telefoon 070-604993 
Postgiro: 283062 — AMRO-bank: 45.35.75.418 


HRN ARK H HKH 


Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven. 


el’ 
g s Tel. 040-415547. 


DC Diskcontrollerkaart 
CENTR. Printerkaart . 
RS232 seriekaart 

EPROM programmerkaart 
MOUSE incl. software 
Joystick . . 
Floppy drive — 


Nu alle PC/XT systemen in AT- 
look kast met keyboard-lock!! 


(zie foto) 150 W voeding. HERMAC 


special electronics 360k/DS/DD 


COMPLETE SYSTEMEN: ENZ-ENZ-ENZ, 
SET A. Compleet systeem geb./getest 256k ram-centronics- 
rs232-clock-graf /colorcard-1 diskdrive-keyboard 


In kast met voeding …. …… 2275, — 


Set B. Is gelijk aan set A met 2 diskdrives en 

512 kram... S : p . 2745, — 
Set C. is gelijk aan set B i.p.v. 2° drive met 25,6 Mbyte 
harddisk eas ë Oe „ 4175, — 


y 
EET 
KN - 


HERMAC PC/XT/TURBO PORTABLE 640 kB-2 drives 4,7 
en _7MHz mode-RS232-Centronics-9'* High. Res, 
beeldscherm-clock-game port-Hercu card 


Geheel compleet systeem 3695, — 


Ook voor PC. upgrading/reparatie 
harddisk - tapestreamer inbouw 


XT8 640k moederbord/8 sl./ met 256k 
MFC multifunctiecard/max. 384k/met 256k, 
met par./serie/game/clock 
GCC Grafiek colour video card/lightpen/ 
HERCU Monochroom grafische video kaart, 
incl. printer interface. . is 
KEY/XT keyboard met 83 toetsen . 
POW/XT 150 W XT voeding e 
KAST XT Metalen-flip top- XT behuizing 
HDC Harddiskcontrollercard 


NIEUW IN ONS PROGRAMMA: 


ENHANCED GRAPHICS ADAPTER CARD — EGA CARD — 


Prijzen exclusief 19% BTW 
Bel voor meest recente prijzen 


Op Systemen en printkaarten 
12 mnd. garantie. 


Nu ook in AT uitvoering. Dual speed 6/8 MHz 
Prijsindicatie 

Complete AT incl. 20 MByte harddisk-1.2 Mbyte diskdrive 
512 kByte RAM- AT toetsenbord-centronics en RS232 
interface-monochrome video kaart — 192W voeding — in AT 
behuizing. 


AT compleet. Gemonteerd en getest 
inc. monitor a 

AT compleet, zonder harddisk 

incl. monitor … 


f 7495, — 
f 5595, — 


Bij ons geen lange levertijden! 

Bij ons standaard levering uit voorraad! 
Bij ons geen vooruitbetaling! 

Bij ons elke configuratie mogelijk! 

Bij ons een duidelijke prijsstelling! 

Bij ons een complete ‘after sales’ service! 


SPECIAL ELECTRONICS Uw adres voor electronische 
componenten 

ANTWOORDNUMMER 126 

3900 ZE SCHERPENZEEL Computer bouw sets 

Tel. 03497-18990 Tolex- 20010 attn. hermac cOMputor IC's 


Bovenstaande prijzen exclusief 19% btw 
IBM is a registered trademark of IBM corp 


UPS — maakt Uw computer onafhankelijk van de ‘grillen’ van het lichtnet. Is voorzien van een gasdichte 24V accu en een kristal- 


gestuurde power omvormer. Lever een zeer ‘schone’ netspanning. Na tussenschakeling van deze UPS heeft een net- 


onderbreking geen fatale gevolgen meer. 


300 Watt uitvoering (voor een PC + printer + beelscherm heeft U ongeveer 20 minuten ‘power’ aan boord} 


Nadere specificaties beschikbaar 
DUAL FREQUENCY MONITOR. 


Nu 1 monitor voor zowel de Colour Graph.card als voor de Herculescard. Deze monitor kiest zelf de benodigde lijnfre- 


quentie. Incl. draaivoet 12” naar keuze is amber en groen 


Wij voeren een volledig assortiment Hardware 
Bestellen per brief, antwoordnummer 126, 3900 ZE 
Scherpenzeel (Gld): per telefoon 03497-1990. Betaling 
vooruitbetaling op giro 3463134 t‚n.v. Hermac Scher- 
penzeel: door insluiting van ondergetekende gi- 
ro/bank-cheque/betaling aan postbode (min. f 8,75 
rembourskosten) minimum order f 20, franco 
f 250, —. Port f 4,— (afhalen na afspraak mogelijk, 


…… f 1195, — 


f_ 385, — 
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RINGKERNTRAFO'S 


|.L.P.-ringkerntrafo’s bieden veel voordelen t.o.v. de oude rechthoekige blikpakket types 


‚ GEWICHT IS DE HELFT. Het chassis wordt minder zwaar belast en draagbare apparatuur wordt veel lichter. 

‚ HOOGTE IS DE HELFT. De kasthoogte kan nu minder worden, dus goedkopere kast. Kompakte samenbouw is mogelijk. 
‚ MAGNETISCH STROOIVELD VEEL KLEINER. Hierdoor veel minder brominduktie naar bijv. voorversterkers. 
NULLASTSTROOM ZEER LAAG. Met |.L.P.-ringkerntrafo’s is deze ca. 10x zo klein, dus minder energieverspilling. 
‚SNEL TE MONTEREN. Er is slechts 1 centraal gat nodig. Meegeleverd worden 3 ringen en een lange bout. 

LAGE TEMPERATUUR door groot wikkeldraad-oppervlak en hoogwaardig kernmateriaal. 

‚ VEEL STANDAARD types, dus snel te leveren en goedkoper dan speciaal gemaakte. 

‚ MINDER BROMGELUID. Er is geen luchtspleet en er zijn geen blikplaatjes die kunnen trillen. 

‚ HOGE BETROUWBAARHEID. |.L.P. gebruikt wikkeldraad en isolatie van zeer hoge kwaliteit, isolatielaag voor 4000 V. 
„ TOPMERK I.L.P. is het bekendste merk voor ringkerntrafo’s in Nederland. 

‚LAGE PRIJZEN. Veel pluspunten met |.L.P. ringkerntrafo's en toch is de prijs vaak niet hoger dan van gewone trafo's! 


=OOONDTRwN- 


mh md 


15 VAf47,— [30 VAfS51,-— [50 VAf57,-— [80 VA f 62, — wael 160 VA f 77,— | 225 VA f89,— | 300 VA f 99,— | 500 VA f 132, — | 625 VA f 161, — 

06J x 36cm |07 x Jem 08 x 28cm 09 x Jem 09 x 4em OI x 4cm Oil x 45cm [O1 x55em [OI x 6 em 014 x 7 cm 
x 6V125A|2x 6V25A x 6V42A x 6V66A [2x x 9VBIA|2x12VI4A|2x15VI0A [2x 25V10A [2x 30 V104 A 
9V083A|2x IV1,7A $ 9V28A x 9V44A [2 ER 2VeTA 2x15V75AI2x18V83AS2x30V83A 2x 35 VBI A 
x12V13A|2x12V21A x12V33A 2x12V5,0A 2x15V53A|2x*18V63A|2x22V6BA|2x35VIIAJ2 Xx 40V78A 
x15V10A[2x15V1,7A X15V27AI|2X15V40A|2x18V44AS2x22V5IA|2x25V6O0A|2x40V63A|2 x 45V6IA 
x18V08A|2 x18V1,4A x18V22AI|2x18V33A|2x22V36A|2x25V45A|2x330V5OA|2x45V56A 2x 50V63A 
x22V07A|2x22V11A x22V18A|2*2V27A|2x25V32A|2x30VIBA|2x5V43AS2x50V5OAJ2 x 55V57A 
2x25V10A x25V16A|2x25V24A|2X30V27A|2x35V3I32A|2x40V3BA|2x55V46A|2 x 15 Vof 18 V 
2x30V08A x30V13AI|2x30V20A|2x35V23A|2x40V28A|2x45V33A| 2 x 110 V 2,3 Af of 22 Vof 25 V 

2x110V 0,23 A 2x35V1I7A|2x40V20AS2x45V25AJ| 2 x50V30A| 2 x 12,15, 18 | f 177, — 
2x110 V 0,55 A 2x 110V10Af 2 x 12 Vf 128,f of 22 V f 159, — 


Primair 220V. Secundair 2 gescheiden wikkelingen, bij serieschakeling ontstaat dubbele spanning bij opgegeven stroom, bij parallelschakeling ontstaat de enkele 
spanning bij dubbele stroom. Andere types leverbaar vanaf 10 st., evt. met andere prim. wikk., statisch scherm, e.d. 

Speciale ringkerntrafo's ook uit voorraad leverbaar: 750VA 2 x 18 V t/m 1000VA 2 x OV. 10 types voor voedingen van micro-computers, ringleidingtrafo’s, 
100 V lijntrafo's, voeding- en uitgangstrafo's voor buizenversterkers van 40 W en 100 W. Gratis lijsten op aanvraag. 


VERKRIJGBAAR BĲ: Okaphone Groningen, Smid Hoogezand, Ypma Veendam, Terpstra Dokkum, Elektronica Huis Leeuwarden, Blom Sneek, 
Adema Heerenveen, Klaver Wolvega, Baas Assen, EHC Micronics Emmen, Doeven/Couwenberg Hoogeveen, Beute Steenwijk, Fakkert/Cebra Zwol- 
le, Nijhuis Zwolle/Enschede/Hengelo/Almelo, Explorer Almelo, Schildkamp Hengelo, Paul's Electronica Oldenzaal, I.L.P. Ned. Delden, van Schoor 
Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Visscher Varsseveld, Sanders Didam, Liemers Zevenaar, Te Kaat/Radio Piet/Hupra 
Arnhem, Technica Nijmegen, Eylander Ede, van Hove Veenendaal, Display Utrecht en Haarlem, van Hove Amersfoort, Gooiland/H & G Hilversum, 
Velt Bussum, BRM Lelystad, Rotor/Asian Electronics/ Electronica 2000 Amsterdam, van Dijken Amstelveen, Kleinhout Haarlem, Riton Heemstede, 
Radio IJmond IJmuiden, Tieken Electronics Castricum, Elektron. Centrum Zaanstad Wormerveer, Othec Zaandam, Daalmeyer Purmerend, Elco/ 
Elektron Alkmaar, Jonker Hoorn, Hobby Rama Den Helder, Kok/De Groot Leiden, SCS Zoeterwoude, Zoutman Alphen aan de Rijn, Radio Shack/ 
Digiprop Gouda, Stuut & Bruin/Westerveld/Ruytenbeek Den Haag, Goris/H.E.C. Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden/Radio B.B. / 
DIL Elektr./DCS Rotterdam, Sowell Gorkum, Sjiep Vlissingen, Elektronica Winkel Goes, Rein de Jong Bergen op Zoom, Be-Handy/van Trijp 
Roosendaal, Cohen Breda, Piet Kennis/Segment Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Bergsoft Zaltbommel, Mulders/Ben van Dijk Den Bosch, Elektron Oss, 
Rutten Cuyk, v. Aalst Veghel, Display Elektronica/ Vogelzang/Conijn Eindhoven, Westerhof Helmond, Geerts Uden, Elektr. Hobby Shop Venray, Baur 
Venlo, Electronic Equipment Weert, Popular Electr. Roermond, Boessen Geleen, Giel Braun Schaesberg, Regenboog Heerlen/Maastricht/Sittard, 
Telectronic Valkenburg. 


Tevens te bestellen bij |.L.P. Nederland BV.: Alle types zijn in voorraad. Alle prijzen zijn INCL. B.T.W. 


in België: ETN Velleman n.v., Industrieterrein, 
Meer documentatie op aanvraag gratis. Bel even, ook ‘s avonds en zaterdags: EE 


B 9751 Gavere, tel. 091-843611 


L.P. NEDERLAND B.V. (v/h RODEL) 
VOSSENBRINKWEG 1 


OLE: 


74391 DA DELDEN, TEL. 05407-62024 
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_HIFI- 


EEN El WAAR 
GELUID UIT KOMT?! 


EEN LUIDSPREKERBOX 
OP STELTEN?! 


in de elektuur-special over 


LUIDSPREKERBOXEN 


leest U het allemaal: 


Het bouwen van deze boxen is na het lezen van deze special geen pro- 
bleem meer. De bouwtekeningen van deze en nog vele andere luidspre- 
kerboxen maken het bouwen tot een probleemloze bezigheid. 


Verder wordt U in deze special van elektuur verteld hoe de “'aparte’’ vorm 
van deze luidsprekerboxen tot stand komt, hoe U de inhoud van een box 
moet berekenen, iets over de belastbaarheid van luidsprekers, en iets over 
het timmeren. Aktieve of passieve luidsprekerboxen: de keuze is geheel 
aan U! 

Dus: bestel deze special NU en bespaar op het compleet maken van uw 
audio-installatie, en bouw uw boxen zelf m.b.v. de special HIFI- 
Luidsprekers 

Prijs: f 14,75/Bfrs. 290 


BESTELLEN! 


U kunt deze special in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag van 
de special over te maken op gironummer 124.11,00 (voor België PCR 000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur bv. te Beek (L) onder 
vermelding van de titel. Of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850. 

Verzend- en administratiekosten f 2,50/Bfrs. 50, 
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betalen: bij aflevering aan de postbode 
of vooruit overmaken op een van de bankrek. 
E LE KTRON ICA prijzen onder voorbehoud, inklusief btw, 


Ceintuurbaan 7 1072 ER Amsterdam Tel. 020-79 24 59 bank: Rabo 31 35 90 028 RSS ecn 


Luidsprekerbox-houtpakket 


Dit is echt uniek!) & 

Een set afgewerkte panelen (kleur: Noten motief} met een bui- = 

tenwerkse maat van 50x28x20 cm (hxbxd) Het frontpaneel Ee ga C t r o n | C ä 
is dicht, dus U kunt de box aanpassen aän elke maat speakers 


Door de speciale ingezaagde rillen is montage zeer eenvoudig 


aboerdigen Oostzijde 115 1502 BC Zaandam Tel. 075-35 48 54 bank: ABN 58 81 19 024 


Eproms 250nS NEC 
í [ D connectors uPD 2732D 250nS 
D ! S K E E S Hecke & Othec houden voor U een kompleet pro- BED ZID ZS 


uPD 27C64D 250nS 
gramma connectors op voorraad. Connectors van UPD 27128D 250nS 


goede kwaliteit en altijd scherp geprijsd. uPD 272560 250nS 


single sided double density Statische Rams NEC 


Wit uitstekende kwaliteit... . 10 stuks B D connectors kap SER ge 8 OE ne 
sanveensersee. 10 stuks , male female male female recht/ uPD 449C1 is 5516 250nS 


10 stuks ‚ sold. sold, flatcableflatcable haaks uPD 4016 is 6116 250nS 
‚10 stuks 45, 9 p. 2,90 3,60 14,40 15,00 4,40 uPD 4168 250nS 
15 p. 3,00 3,25 17,95 19,40 4,70 uPD 4364 is 6264/5665 150nS 
25 p. 3,20 3,75 15,00 1710 5,54 ee 
37 p. 10,35 13,10 31,60 3430 5,65 Dynamische Rams NEC 


„10 stuks 29,50 EE uPD 416C-3 is 4116 150nS 
10 stuks 49,75... . 40 stuks 195,00 Sp VASES TUA BI: 73 5,80 UPD 4164C-3 150nS 


10 stuks 55,00..... 50 stuks 199,00 HE pods ende 
„10 stuks 59,00 u 150n 
Centronics connectors uPD 41256C-12 120nS 
male female chassis Z80-familie NEC 


uPD 780C-1 is Z80A __4MHz 
3% inch single sided double density Ee p. Le In Ser « je uPD 780C-2 is Z808 6MHz 
RN 10 stuks 79, Pp. 4 , 15 gm Z8420 is Z80PIO 
10 stuks Á 36 p. 7,95 11,15 5 Mmm 28430 is Z80CTC 
10 stuks Á 50 p. 16,15 15,55 14,25 ZB440 is Z80SI0 
Z8470 is ZBODART 


10 stuks Ë MC6800-familie Diverse microprocessors 


MC6800P uPD 8039LC 10,95 
n ’ , 
elan ectors 2,54 MICRGDIE Zat rp gne se 8 


MC6809P h uPD 8085AHC 7,25 
3% inch double side double density 2x15p. 4,55 memmen | MC6821P 8 uPD 8086D-2.…… . 36,50 
- 10 stuks 115,00 2x22p. 5,65 MC6BA40P 8 UPD 8088D… 27,50 


2x25p. 6, MC6845P „50 _uPD 8748HD … …. 35,00 
À ee kh 2x28p. 7,— : MC6850P … | UPD 8749HD 42,00 
î À 2x31p. 7,75 6502-familie 
10 stuks 129,50 SYP 6502. _IMHz 


IRRERAR 


Pe gen 
Newowwoe 


10 stuks 125,00 eN SYP 6502A 2MHz .… 24, SYP 6522 17,50 
H À SYP 65C02 3 SYP 6526 
10 stuks 129,50 Rnd SYP 6505 „29, SYP 6532 


Flatcable connectors SYP 6520 SYP 6551 


elektuur onderdelen 


ú20:v30: sockets headers headers card- dual in 


Maak uw computer (alle IBM-achtigen) tot 30% sneller recht edge line 
70108 D-5 (compatible 8088) 5 Mhz A nd 2,70 4,85 j 10,55 nl 
70108 C-8 (compatible 8088) 8 Mhz Á 5.8 3.45 
70116 D-5 (8086) 5 Mhz | / pe 6 ee 
70116 D-8 (8086) 8 Mhz d , , , 
4,— b ji) 24 p. 


7,40 
NICAD ACCU'S EEN PROBLEEM? U 


Hecke & Othec leveren u uit voorraad } , 10,— h i 10,95 


‚95 10,05 10, I 
een groot assortiment! JE 1205 a 


Breadboards 

Voor het snel maken van experimentele 
schakelingen zonder soldeerbout. In de 
Breadboards passen alle voorkomende 
componenten. Door de speciale kon- 
takten worden de aansluitpennen niet 
beschadigd en is een optimaal kontakt 
gewaarborgd. Basisset 


TEC 200 
Een geheel nieuwe ontwikkeling voor Instrumentkasten 


het maken van bedrukte bedrading. Op Aluminium onderbouw met skin- Klaasing Digitale Multimeter 

de TEC 200 film kopieert U het print- plated, zwart metalen kap. Solide meetinstrument met o.a. doorbeltest transis- 
: . e ie tor hFE test. 

layout uit blad, boek of van Uw eigen model afmeting bxhxd prijs Nauwkeurigheid 0,5% — stroombereik tot 10 Amp. 

ontwerp. Daarna strijkt U de lay-out van J 01 135 Xx 60 x142mm. 9,35 AC of DC en diode test. 

- : . : Het instrument wordt geleverd met tas, een set 
de film op de printplaat en Uw print is J 02 191x72x142mm. 12,75 meetsnoeren en een uitgebreide nederlandstalige 
ets-klaar!! Uiteraard bieden Hecke en J 03 241 x82x166mm. 16,15 handleiding. Garantie 2 jaar. 

4 eee M 3800. . 139, — 
Othec U het gebruik MaNGONZE kopieer J 04 298 x 101 x192mm. 20,25 Uitvoering met capaciteitsmeetbereik 


service, 3 vel A4 J 06 190 x152x199mm. 21,25 M 3530. . 199, — 
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IBM-COMPATIBLE 


8 expansion slots (8 x 62 pins) 

Floppy disk controller 

Intel 8088 (4.77 MHz) 

l x 360Kb formatted disk drive installed 

8087 co-processor (optional) 

256K internal memory, expandable to 
640K onboard 

8K system BIOS 

color graphic card 

ASCII standard typewriter keys, 10 func- 
tion keys and numeric keypad 

12 inch monitor 

130 watt switching supply 

Reference guide and complete sche- 
matics 

6 months on part and labor 


D-Link" THE Choice for PC LAN 


The most cost-effective and easy-to-use Local Area Network for IBM PC/XT/ATTM 


and compatibles: 
Also IBM PC Network! M/Token-Ring Network!M compatible 


DN-003 D-Link Starter Kit 


A special kit includes everything needed to set up the 
BF 41 „990 first two station D-Link network. 
DN-201 NETBIOS Emulator Driver 


Software 


DN-202 Novell's Advance 


NetWare Driver Software 
FULLY HAYES SMART-—MODEM COMPATIBLE MODEM 


0-300 bps 1200 bps Auto-dial | Full duplex [Touch-tone dial 
ee, Asynchroon BELL 103 | BELL212A | CCIT V.21 | CCIT V.22 Auto-answer| Half duplex | Pulse dial 


BE 6,990 od / / / / sE 
BF 16.900 á | Ws 4 d / / je / / 


Prik Ebi brij BAR CODE READER 


I II HI 


Dimension Width 114 mm 112 mm 162 mm A, KEYBOARD 
Height 94 mm 170 mm 200 mm 3 4 krib 
Number of Character 15 12 12 
Price incl. VAT BGEKEN 27950 32.250 
Keyboard Size 86 x 162 mm 
Standard Clock Yes :* IBM PC, PC/XT, PC/AT PLUG-IN COMPATIBLE 
Section Display Yes * WITH KEYBOARD EMULATOR, NO EXTRA SOFTWARE, 
Memory Loader Optional OR HARDWARE BE NEEDED 
Memory Capacity 1926 Char. READ THE MOST OF CURRENT CODES 
Memory Back up Days 60 * BIDIRECTIONAL SCANNING 
LED Color Red 
Power Supply AC 7-9 V or DC 9-12 V 19.950, — | 
Power Consumption 18 W (Average) 
Display Function Open Left, Right, Up, 


Down. 


Shift Left, Shift Right, Scrall € lak ELECTRON Í CS 


Up, Scrall Down, Appear, 


Jump On. (een afdeling van de n.v. Dobby Yamada Serra) 

Wipe Left, Right, Up, 27-31 Fabriekstraat 

Down, Rotate Up‚, Down, 1000 BRUSSELS FAX 02 513 96 68 
Clear, Pause, Fat, Flash. Tel. 02/512 23 32 / 512 25 55 Telex 22 876 


IBM is Trade Mark of International Business Machines 


Wij 


Dames kado suggestie 


voor sinterklaas en kerst. 


Twenthe's tophit ‘86! Universeel- 
meter U 4324 spanbandmeter. 
Bereiken: 1200 V DC; 900 V AC: 
Amp AC & DC; 0 — 200 Ohm; 0 
20 MOhm in 4 stappen. 

Ideale meter voor Techn. scholen 
install. bedrijven en de hobbyist. 


29,75 


Rij zuinig! Economy meter voor 
auto inbouwmaat 53 mm @ 70 mm 
diep. Verlichting mogelijkheid, 
nieuw in doos met aansluitge- 
GBMONS oen ee steenen 9,75 
Aansluitsnoer voor IBM monitor 
uitgang 3 pol male eurosteker met 
3 mtr. snoer 


Streepjes code voorraad opne- 
mer (barcode lezer) Compleet 
apparaat met veel elektronica, dis- 
play en keybord, incl. lichtpen 


Twenthe Disk drive. 5% inch 
floppy disk. dubbelzijdig 2 x 40 
tracks 320 kB full height. Aansluit- 
baar op iedere computer met shu- 
gart bus. voeding +5 en +12 V. 
afm.l x b x h20 x 15 x 8,5 cm 
Kompleet met gegevens. .per stuk 
145,00 

Div. maten kabelbinders 

Per 100 stuks in zak 


magneet + reedkontakt 1 x om 
6,95 10 stel 


trilschakelaar instelbaar …… 


… 11,50 


alarm glasbreuktape lengte 45 mtr 
9 mm breed 


sleutel schakelaar aan uit... 9,50 


aansluit lasdoosje 7 kontakten 


oranje knipperlamp werkt op 7,5 V 
DC 5 x mono cel weer en wind 
bestendig 


NIEUW BĲ TWENTHE! Digitale 
Thermometer/klok 

Type 1. Thermometer/klok met 
binnen en buiten meting. Temp. 
ber. binnen —10° — +60°C 

buiten —20° — +70°C 

Keuze schakelaar Celc. of Far. 
Buiten sensor met 3 mtr draad 


Type 2. gelijk aan type 1 echter uit- 
gebreid met alarm voor minimale en 
maximale ingestelde temp. d.m.v. 
ingebouwde zoemer 

Philips LS. 

AD 10250 W 6 10 inch 50 W — 6 @ 


MEER DAN 45 JAAR ELECTRONICA 


RADIO-fERVICE-"TWENTHE "BV. 


Stille Veerkade 11 — 2512 BE Den Haag — Telefoon 070-469200 — Giro 201309 


NIEUW ITT — Nord Mende 
Diverse buizen TV chassis excl. 
buizen 


Toko MF spoeltjes 20 stuks 
assorti 3,95 
STUNTPRIJS per KILO... 100,00 
Philips Radio distributie schake- 
laar voor 4 kan. met vol regelaar en 
100 Volt trafo nieuw in doos voor 
inbouw hotel regelaar 


Auto ontsteking! 


Pantec 501 transistor- 
ontsteking. Werkt op 
iedere 2-4-6-8 cylinder 
benzine auto. incl. aan- 
sluitschema etc. 


29,50 


Opnieuw bij Twenthe PTT radio 
distributie LS in kast 

Luidsprekende vergader tele- 
foon voor kamerbreed telefoneren 


Nieuw Grijze wandtelefoon 
afm 21 x 18 cm 


Ericofoon kiesschijf in voet 
kleur creme 


Sharp adaptor instelbaar tussen 
7,5 en 12V DC gestabiliseerd 
4,5 Watt 


Netsnoer 1,5 mtr met RA en aan- 
gegoten steker 4,95 10 voor 45,00 
Netsnoer 1,5 mtr met aangegoten 
platte steker 1,95 10 voor 15,00 
Speciaal oortelefoontjes 8 Ohm 
met 2,5 mm plug 

10 voor 


Cass. rec. microfoons met 7 pol 
din plug of 3,5 en 2,5 mm jack met 
aan uit schakelaar 

Bij Twenthe div. Recorders 

Bell en Howell opname + weerga- 
ve cassette 


Stappenmotor 4 fase 48 stappen 36 
Ohm/spoel 


Philips recorder EL 3302 A 
opname weergave 


Philips N 2605 Afspeelrecorder 
12 Volt DC 

Burroughs 

frontlader 


Infrarode _Afstandsbediening 
voor 16 kanaal (ITT) bestaat uit ont- 
vanger + zender 

Boshert VoedingsprintGescha- 
kelde Sec. 5 Volt 2 Amp Prim 220 V 
met schema e 
Telefoons: Grijs - Oranje - Groen. 
Met snoer en stekker kunt u zo 
gebruiken door ons getest... 19,95 


Mini loopwerk uit datarecorders 


30 Watt Keramische draadpot- 
meters in div. waarden van 4,7 tot 


Schaprinter nieuw in doos 34,50 


Nicad accu 1,2 volt 1,2 amp. in 
Eng mono en mono. 8,50 p/stuk 


penlight 

Wij hebben een groot Assorti- 
ment hoogbelastbare weerstan- 
den in diverse waarden 
(interesse even Bellen u weet 
het twenthe heeft het) 


ph meter voor grond onderzoek 
der zuren in leren etui 


Erni print relais 
12 v. 1 x wis 
idem 12 v 2 x wis 


Geluidsadaptors voor diverse TV 


systemen o.a. Amerika zender 
Soesterberg 4,5 mC 
idem voor holland TV engels geluid 


6 mC 
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kunnen u al de aangeboden artikelen toe zenden onder rembours of vooruitbetaling 


Programma schakelaar met 220 
volt motor 6 x wissel kontakten 


U 11 printjes Gestab. voeding + 
opamp UA741 voor Experimenten 
+ schema 


U 21 printje Puls generator voor tri- 
ac aansturing incl. schema .. 2,95 


U 51 printje met 2 x Siemens relais 
12V2 x Om2 x 741 + div. ond. 


Afzuigkap schakelaar 3 toets + 
reset 0,95 10 voor 

Parkers (zelftappers) 1000 stuks 
in doosje maat 4 x M 
Tussenmeters voor schuur, cam- 
ping, kamerverhuur etc. 220 Volt 


accu pakket 6 v 1 Ah 

Diverse transformatoren 
TWENTHE, al deze trafo's zijn 
Prim; 220 volt 50 Hz 

type 84-170 sec; 0-30 V 10-0-10 volt 


84-452 sec; 0-27 V 500 mA. 
84-220 sec; 0-5 volt 500 mA . 4,95 
84-340 sec; 0-9 volt 2 Amp 

8,95 
84 419 sec; 10-0-10 V en 0-30 volt 


type 324 GK 

sec 22 volt 1 amp 

DOIN 

27 volt 100 mA print 40 x 48 mm 


Relais 24 volt DC 4 x wissel 
4,95 voet hier voor .… 1,— 4 amp 
kontakten veel gebruikt CV type 
Mat 4-940R 


idem voor DDR oost Duits geluid 
6,5 mC 

idem voor engels TV voor hollands 
geluid 5,5 mC 


Deze adaptor printjes kosten p/stuk 


Voorzien van aansluitschema. 


OOK voor alarm bij 
Pantec alarmsysteem 

type Pan 502. 

Voor maak of verbreekkontakten, 
uitgangen voor sirenen en zwaai- 
lamp voeding 12 V DC dus ook 
voor auto, caravan en motor met 
ned. beschrijving 39,50 
Lichtnetadaptor hiervoor 3 — 
12 V DC 300 mA 

idem 1 Amp 


Al onze bekende AEG tijdschake- 
laars 220 volt 50 Hz 10 amp 17,50 
1,5 - 30 sec. 
9,0 - 180 sec 
6,0 - 120 min 


10 Amp. 


Antennelitzedraad 1,5 mm & 


Twenthe! 
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zi ierk lidg 3/ DIGIT 
wiek MULTIMETER 


voor electronica 


ro 


SOAR 


In het kader van het jubileumjaar demonstratie 
aan de bar, van het totale 530/540/550 


® autoranging 
TRIO @ meetzoemer BEAN ME-540 


SOAR ® prijs 530 f 189,- ex btw. qe Nl | 
a eem em 
JS de ‚… ex . 200mA 
FLUKE 


EHC/Micronics - EMMEN. Electronic 
m eetprog ram m a Equipment - WEERT, Elektronikahuis 
Nijhuis - ALMELO, ENSCHEDE, 
HENGELO, ZWOLLE. Gerese Electronics - 
H Hi DEN HAAG. Goris Electronica - DELFT, 
In samenwerking met de importeurs worden de Radio Centrum - UTRECHT. Radio Elektron 
showdagen 26 en 27 september gehouden. - ALKMAAR. Radio te Kaat - ARNHEM. 
De Regenboog - SITTARD, HEERLEN, 
MAASTRICHT. Rotor - AMSTERDAM. 
Rijn de Jong - BERGEN OP ZOOM. 


Bel even voor een afspraak VLAARDINGEN: 


020-833187 


Rotor Amsterdam B.V. 


KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


Kinkerstraat 55 1053 DE Amsterdam 


Zendamateurs en Computers 


Dit boek, geschreven door een gerenommeerd zendamateur, beoogt de ‘'koudwater- 
vrees’ voor computers weg te nemen, waarvan bij (nog) zo veel zend/luisteramateurs 
sprake is. Met een minimum aan computer-jargon en niet diepgaander dan voor dit 
doel nodig is, wordt de hoogfrequent-amateur over de computerdrempel geholpen. 
Daarna betreedt men een wáár hobby-gericht programmaluilekkerland: het tweede ge- 
deelte van dit boek bevat maar liefst 25 BASIC-programma's, die stuk voor stuk van 
groot belang zijn voor de theorie èn de praktijk. 

Er zijn programma's voor het berekenen van allerlei filters, zelfindukties en antennes. 
Maar óók een logboekprogramma, een QTH-locator, de berekening van satellietbanen 
en wereldtijden, een morse-oefenprogramma en nog vele andere interessante onder- 
werpen komen aan de orde. 


f 34,50/Bfrs. 690 
256 pagina's. 
ISBN 90-70160-44-7 


U kunt dit boek in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders 
in dit blad, of door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 
(voor België op PCR 000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur b.v. te Beek (L) onder vermelding 
van de boektitel. 

Of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850. 


Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69 


NU IS ER EEN 
PROFESSIONELE PC 


VOOR 


Broi 


e lage prijs se 
e legale BIOS/ROM 
e volledig uitbreidbaar IMI 


e 6 maanden garantie 
BE 


e@ volledige service 
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mr IEDEREE 


ACER 


AERON 


e IBM compatible 

e gebruikersvriendelijk 

e rechtstreekse levering 

e grootste assortiment 
software 


WER CT \ 


AA sa e Nederlandse fabrikant 


LAAG IN PRIJS, HOOG LN PRESTATIE 


ij is jong, de Yuppie Personal Computer. 

En een echte professional. Doet zeker 
niet onder voor zijn vele veel duurdere voor- 
gangers. Is volledig IBM compatible en kan alle 
softwarepakketten aan die voor de IBM PC 
geschreven zijn. De Y uppie wordt in Nederland 
gefabriceerd. Service is dus binnen hand- 
bereik. Wat hij u kost? U koopt hem nu (tot 
15 oktober 1986) compleet met een werkge- 
heugen van 640 Kb, twee 360 Kb diskdrives, 
een toetsenbord en een beeldscherm voor 
niet meer dan f 2995,— inclusief BTW! 
En waarom zou u dan drie keer zoveel betalen 
voor een vergelijkbare PC? 


Industrieweg 36a, 2382 NW Zoeterwoude 


tel. 071-414800 


el vandaag nog om er een te bestellen. 
Want met de professionele Y uppie 
breekt het computertijdperk pas echt voor 
iedereen aan. 
Eerst meer informatie? Vraag het speciale 
Yuppie-informatiepakket bij Witland 
Computers bv. 
Gratis en vrijblijvend. 


ì INTRODUCTIE-AANBOD tig 


r Pit introductie-aanbod geldt tot 15 oktober 1986. 2995,- incl. BTW 
1 Vraag ernaar bij Witland of stuur de bon op Ë 


ki voor het gratis infopakket. 


BON 3 


| | voor het Yuppie-pakket pe 


, Ik wil meer weten over de voordelige, 
1 professionele Yuppie. Stuur mij het 
1_uitgebreide Yuppie-informatiepakket. 


Ni VELDEN sun noon 

\ sgmmacn Telefoon: . 
ua nnn Openen it in een venae orleans vee naar: 

| Smndnnn Witland Computers b.v. Industrieweg 36a, 

1 Elekl 2382 NW Zoeterwoude 
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MINIATUUR LAAG-FREKWENT 
KWARTS KRISTALLEN 


* Frekwenties van 10 kHz tot 2MHz. 

* 28 standaard frekwenties in dit bereik voor 
snelle levering. 
Calibratie nauwkeurigheden van + 0,003 
tot 1%. 
Uitvoeringen voor parallel en serie 


oscillatoren. 
Hermetisch gesloten, keramische 


Een vergelijking op behuizing, zeer stabiel. 


ware grootte met de 
gangbare HC-33 
crystal can, geeft een 
duidelijke indruk van 
de afmetingen. 


Ook in SMD uitvoering 


Postbus 63, 2700 AB Zoetermeer, Telefoon 079-310100 


Robot-besturing 


met uw homecomputer 


Diverse fabrikanten van technisch speelgoed, waaronder de Duitse firma Fischertech- 
nik, brengen bouwdozen van robots of robot-achtige apparaten in de handel. Deze 
bouwdozen vinden hun weg in de hobbysfeer, maar óók in het onderwijs. 

Voor homecomputers gelden dezelfde toepassingen. Het ligt dan ook voor de hand om 
de beide categorieën ‘serieus speelgoed’ te kombineren. 

Dááraan is dit boek gewijd. Hoe koppel je de homecomputer, via een “interface'’, aan 
die twintigste-eeuwse, mechanische slaven-in-een-notedop? Welke programma's zijn 
daarbij nodig? 

In dit boek is veel aandacht besteed aan de elektronische schakelingen die samen met 
de homecomputer voor een correcte robot-besturing zorgdragen. Er is sprake van 
hardware in bouwdoosvorm, maar ook van elektronica die men geheel zelf dient te 
bouwen, zij het op basis van printen die bij Elektuur verkrijgbaar zijn. 

De programma's in dit boek gelden voor de besturing door de populaire BBC-computer 
(óók de nieuwe versies!). Voor de andere bekende homecomputers zijn minimale aan- 
passingen aan het plaatselijke BASIC-dialect nodig. 

256 pagina's. 

ISBN 90-70160-45-5 


Prijs f 34,50/Bfrs. 690,00 


binnenkort verkrijgbaar 


KWALITEITS-ELEKTRONIKA 


VOOR KLEINE F 


BREAD-BOARDS (vernikkeld) 


MES48 _Mini-Strip 
480 kontakten f14, 
ES-01 Experimenteer-Strip 


840 kontakten f21, 


Experimenteer-Borden; met 
grondplaat en aansluitklemmen 


EB-01 840 kontakten f26,- 
EB-02 1680 kontakten f56, 
EB-03 2520 kontakten f87,- 
EB-04 3360 kontakten f110,- 


(ook zilver/goud leverbaar) 


VOOR NEDERLAND: 
POSTORDERS 


{ 200, geven ge 


Ui 


AKP1/AKP2 


sÂ mrans 


APB SH /APB 5V 


AKP1 
AKP2 
ATSS 


AMP25-12 Metaalfilm weerst. 58/0,3W - E12 10st pw 1E-10M 


FILM-WEE 
IMENT KOOL 
sehr E12-reeks 1E t/m 4M7 


aarde | 5 doze 


100st per W 


van doorzichtig kunststof met scharnierend deksel 


ATS5 


. 


APB6 2 


in vakken-dozen (200mm x 100mm x 25mm) En 


Ker. kondensatoren 100V/25mm — Sst pw, IpF-22nF=255st 
Ker. kondensatoren 100V/ 5 mm — Sst pw, 1pF-22nF=255st 
Kunstst. kondens. 63V/5mm — 10/20st pw, 47nF-470nF=170st 


780st 


AMP25-24 Metaalfilm weerst. 53/0,3W — E24 S5st pw 1E-10M = 840st 


AMP37 Metaalfilm weerst. 58/1,6W - E12 S5st pw 2E2-22k = 245st 
ARK 15 Koolfilm mini weerst, 53/0,15W — E12 10st pw 10E-1M = 650st 
peen 42.0 xL3.8 ó3.9x L11 
ARK15 AMP37 


Instelpot dicht mini 1-slag cermet/liggend 2/äst pw = 56st 


Instelpot open 10mm 1-slag cermet/liggend 2/äst pw = 48: 
Instelpot open 10mm 1-slag cermet/staand 2/äst pw = 48 
Instelpot open 10mm mix van APBSH &£ APBSV = 

Instelpot 15-slag cermet (bourns 3006-serie) 2/äst pw = 


Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 10 pw = 180st 
Zekeringen 5x20 snel 100mA-10A 20 pw = 

Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 10 pw = 
Zekeringen 5x20 traag 100mA-10A 20 pw = 360st 


APB3P (Jémm 


sortimenten | 


st 


n / 8100 stuks 


Assortimenten 


nen =S 
MY wm de 


f 
f 
f 
f 51,05 
f 
f 
f 


Gb 


f136, 00 
f 79,50 
f 79,50 
f116,40 
f118,70 


f 69,50 
f113,05 
f 80,55 
f133, 30 


ELEKTRONIKA-WINKELEN OP DE COMMIX MANIER 
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TTEN 


COMMIX levert méér: I 


HALFGELEIDERS; IC's, 
OPTO, WEERSTANDEN, 
KONDENSATOREN, RELAIS, 
TRAFO's, SCHAKELAARS, 
KONNEKTOREN enz. 


Bel 05990-20090 of bestel 
de KATALOGUS voor f10,- 
(inklusief verzendkosten) 


NIEUW! 


afmetingen : 
50mm x 30mm 


Z225 KODESLOT, met 4-cijfer kode 
diverse uitgangen en mogelijk - 
heden. Zonder keyboard: f20,10 

Z348 MELODY-set, speelt 16 verschil- 


lende liedjes; voor bijv. bel, 
telefoon, speeldoos. f24,00 


2463 LCD-KLOK met testprint. met 
alarm; mogelijkheid voor timer, 
òf 29-tijd òf teller. f48,50 

Z561 SIRENE-set met 3 vershillende 


sirene-geluiden. f15,30 


LCD-PENDULE kombinatie van 
Z463 & 2348. Op elk uur een 
melodietje + het aantal slagen 
van dat uur (1/12). f53,70 


VOOR BELGIË: 
POSTORDERS: minimum orderbedrag Bfr 500. Tot 
Bfr 4000 zijn de verzendkosten Bfr 100. Boven de Bfr 
4000 geen onkosten 
BETALING: door insluiting van een cheque of 
vooraf door storting van het juiste bedrag op rek 
GB293.0256 745-41 of verzending tegen rembours 
WINKELVERKOOP: Halelectronics, Oud Strijdersplein 
1500 Halle 02-3560390 

Stijden: di. Um vr 
t13u. ma va 13u 


9-12 en 13-18 vur, za. gee 
Prijzen In Bfr = 19,5x/ 
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htatatatate °, RS entente, os", ° °, % POD) 0 ee, sns 
e " ú , 
, 


> te, 
RS 


VIDEO KABEL AANBIEDING SOLDEER VOEDINGSAPP. 
SCART — SCART verhouding 60/40. 220 V. Conyoung met regelbare |_— kortsluitvast en gestab. 
voor opname en weergave Klos ie gr. nes mm : temperatuur 39,50 | Alecto 13,8 V/2-4 A .…. 69,- 
prijs slechts 45 EL, ’ Conyoung 20 W 27,50 | Alecto 13,8 V/3-5 A... 85, 
, Antex 17 W ep Alecto 13,8 V/5-7 A. 139, — 
SCART PLUG... { É fn 
CHASSIS , ee. 32,50 | VENTILATOREN 220 v 
SCART pl 19, ERSAGI IDE en do OT BRAARSON [21250 120 sed emi si 
Tr 49,50 
SPEC. NIC-CAD. oplaad- Philips 30 W 27.50 
bare batterijen. AANBIEDING NIC- E ne 
1,2 V-90 mAH 14x15 mm .8,60 | CADS penlight Philips of Pana- C en K experimenteerboard 
1,2 V-225 mAh 14x29 mm.9,90 | sonic 450 mAH. + 800 kontakten een goede DIGITALE 
1,2 V-450 mAH 17 x 29 mm11,90 n kwaliteit voor jl MULTIMETERS 
1,2 V-1200 mAH 22 x 40 mm11,50 


Al deze typen met soldeer aan- SPANKER VOEDINGEN | Klaasing of Metex M 3530 met 


sluiting. 45: 5 type 1015: 10 A - 13,8 V 299, — à 
} bne van TMS 1515: 15 A-13,8 V.….. 320 | M 3800 met trans. met. 


SPEC. BACK-UP B Eet EI 2040: 20 A1 
BATTERIJEN Bens rd 220, | 1015R : 10 A+10-15 V.. 435, — al 


E 1215R : 15 A+10-15 V.. 450, — 
tmont d ANALOG FET 
24v aline k WELLER WTCP-S soldeer- | 330R : 3 A+2-30 VV... 335, — VOLTMETER 


3,6 V — 225 mAH 4 station nog steeds … . 199, — | PS 530 voedingsprint regelbaar | Handykit type 5050 


lechts..… 

0-30 V/5A Nl eN 
SCOOP MEETKABEL ILP trafo hiervoor 
ETD 1 LP MODULES EN 
Geschikt tot 250 MHz. Kompleet | NETADAPTERS TRAFO'S OP 
ee hoes en div. meethulpstuk- 6-9-12 V/1 A gestab. … . 55,— | VOORRAAD 
ie 3-4,5-6-7,5-9-12 V/700 mA 24,50 | speciale t IC's Elekt 
Prijs slechts 3-4,5-6-7,5-9-12 V/300 mA 14,90 | ontw. op voorraad! 


LAAN VAN NIEUW OOST INDIE 11 - TEL 070-836480 DEN HAAG/STEENWIJKLAAN 98 - TEL 070-663423 


Levering: onder rembours of bij vooruitbet. op post. rek. no. 1734100 verz. kost. rek. koper. Voor België uitsl. bij vooruitbet. 
er postwissel of eurocheque en 7,50 extra voor adm. en verzending. 


IAR III 


we 


eeens 


RRRS 


RRRS 


RR 


ee, 
ve, 


heteter 


se 


ereen ennvenesen 
RRRS 


venne, 


eeens 


eter, 


eneen 
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voretererernte tenere, 


SS 
RR 


IBM COMPATIBLE 


100% XT-compatible 
. 640 K RAM 

100% XT-compatible ú ú 
640 K RAM f 2.995, — Head f 5.100,— 
2 diskdrives orgtaphiGskaapt mb : 
Multi i/o, aansluitingen, 2 diskdrives, parallel 
centronics, RS-232, clock 
Toetsenbord met functietoetsen 
Monochromemonitor 22 Mhz. amber/groen 
Eigen boot ROM 
150 W voeding 
150 W voeding 20 Mb harddisk incl. controller en software 

Speed-up card (1,6 maal sneller) f 150, — 
Let op: ‘s-Maandags gesloten!!! Bij aanschaf van een systeem bieden wij de 
Alle prijzen inclusief B.T.W. mogelijkheid tot het volgen van een MS/DOS 
Wij verzenden natuurlijk ook onder rembours. cursus à f 25,— 


Colorgraphicskaart 

Multi i/o, aansluitingen, 2 diskdrives, parallel 
centronics, RS-232, clock 

Toetsenbord met functietoetsen 
Monochromemonitor 22 Mhz. amber/groen 
Eigen boot ROM 


Broekwegzijde 124 Klapdorp 67 
2725 PE ZOETERMEER ee 2000 ANTWERPEN 
tel.: 079-314533/079-417229 & tel: 03/232.01.32 


Openingstijden: Openingstijden 

dinsdag t/m vrijdag 9.00-18.00 uur el dinsdag t/m donderdag 
zaterdag 9.00-17.00 uur + zaterdag 10.00-18.00 urr 
vrijdag koopavond vrijdag 10.00-19.00 uur 
maandag gesloten maandag gesloten 


prijswijzigingen voorbehouden!!! 
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RADIO-ELECTRONICA 
N RUM BAUR Vinkenburgstr. 6, 3512 AB UTRECHT 


TELF. 030-319636 TELEX 40867 


Speciale aanbieding in Dynatek 
Professionele 
digitale Multimeters 


5010 149 [gelijkstroom 50107 + 50I0EC [weerstand _— 5000 5010T + 500EC | 
£ bereiken OnA (alleen 5010) bereiken 20 Ohm (alleen 5010 | 

501 OT 149 200uA - 2mA - 20mA - 200mA en 10A 200 Ohm - 2kOhm - 20kOhm - 200kOhm Í 
’ resolutie 10uA 100uA _2MOhm en 20MOhm 


ophet 20uÂ bereik __op het 200uA bereik resölutie 10mOhm 100mOhm 
BOTOEC — 198 — {0,05% van gekozen bereik} op het 20 Ohm bereik op het 200 Ohm bereik 


Ld in 


nauwkeurigheid 20uÂ +3% + 1 digit (alleen 5010} {0,05% van gekozen bereik) 
200uA k he 0 Ohm +3% + 5 die leen 50 
Losse probe voor temp. meting 29, — sne +0,25% + 1 digit nauwkeurigheid 2 olen 2e a Gl € 
Losse tas 19,95 alle prijzen incl 20mA 2kOhm 
200mA +0,75% + 1 digit 20kOhm +0,3% + 1 digit 
ALGEMEEN Joa +5 dit 200kOhm 
spanningsval 2MOhm 40,75% + 2 digit 
200uA _ 0,25V 20MOhm +1,5 1 digit 


Display 3,5 digit LCD, hoogte 0,5 
automatische polariteitsindskatie 
lo-bat indkatie als batterij voor ca. 90% 


2mA meetspanning 720 Ohm bereik: 2,6 

rA-0,4V (onbelast) ande 
200mA-1,6V fi 

10A-0,5 

Overbelastingsindikatie: dmv. een "1" vooraan op het display ee} teen NESS 
response tijd <1 seconde op alle bereiken 
Maximale spanning lop de “common” bus tov. “aarde’”’) (beveiliging mA ingang: d-mv. glaszekering 0,2A/250V 
500 V piek AC of DC 7 p 


leen 5010) 


gebruikt 


beveiliging "_500V DC of AC RMS op alle bereiken 


10A ingang: niet gezekerd, belastbaar met 


15A gedurende 15 seconden 
Werktemperatuur: 0 —50°C (luchtvochtigheid lager dan 80% tot ee 


35°C en lager dan 70% van 35°C tot 50°C} 


ale funkties 


5010 


Temperatuurcoëfficiënt: kleiner dan 0,1» de opgege nauwkeu 
Opslag temperatuur: —15°C tot 50°C righeid per °C van O tot 18°C en van 28°C diode test meetspanning 
GE Je, tot 50°C max. teststroom: 3 
0 an 9 t be 1 _ _ 
idle | HFE meting meetbereik: 0 - 1000 maal 
en : den Sl 8 Wee ‚ alleen 5010T basisstroom lb; 10uÂ + 2uÂ 
gelijkspanning _5010 __5010T + 50I0EC Batterij levensduur: ca. 200 uur met alkaline batten kollektor/emittorspanning Vee: 2:8V 
[bereiken e 200mV - 2V - 20V - 200V en 1000V | Materiaal behuizing: ABS 
resolutie 1004A op het 200mV bere 
(0,05% van gekozen bereik) Gewicht: 343 gram 
ingangsimpedantie 10MOhm op aile bereiken 
Had hl la allan Alem Afmetingen: 170 « 87 x 42 mm (lxbxd 
nauwkeurigheid +0,25% + 1 digit 
onderdrukking N.M,R: >46dB (50/60Hz en 1 kOhm onbalans) Calibratie: nauwkeurigheid gegarandeerd voor 1 jaat Temperatuurmeting: 5O10EC 
C.M.R.:>100d8 (50/60Hz) CET RE Ee me, : ' 
response tijd <1 seconde op alle bereiken î wisselstroom 5010 5010T + 5010EC {Bereik \ Resolutie | Nauwkeurigheid | 
ï : É 4 rey ven p 20 70°C 1 +10,5% rdg + 1d 
beveiliging 1000V DC of AC piek op alle bereiken bereiken 20uA lalleen 5010} |R Le L +(0,5% rdg + 1 digit) 
- — 200uA - 2mA - 20mA - 200mA en 10 A [Sensor: Type K thermokoppel (optie) (NICr-NiAI) 
wisselspanning _5010 SO10T + S010EC resolutie 10nA 100uÂ | 
bereiken 200mV — 2V - 20V — 200V en 750V op het 20uAÂ berek op het 200uA bereik 
resolutie 100uA op het 200mV bereik E (0,05% van gekozen bereik) vi 
an gekozen ik) nauwkeurigheid 20uA +3% + 5 digit (alleen 5010) 45-500Hz 
ingangsimpedantie 10MOhm//100pf op alie bereiken m.u.v. het Son de 
200mV bereik 2mA +0,75% + 5 digit 
5 lid me en - 20mA 45-500Hz 
nauwkeurigheid 200mVv 200mA 
2v 0,5% + 5 digit 10A +2% «+ 5 digt 
20V 45-500Hz 45-500Hz 
200v en ne - 
750V +3% + 5 digit spanningsval 20uA 
rn REEN 
45-500Hz 200uA. _ 0,25V RMS 
= gemd 2mA 
de meter is gecalibreerd op de RMS-waarde 20mA-0.4V RMS 
J 200mA-1,6V RMS Capaciteitsmeting: SO10EC 
. 10A-0,5V R‚M.S 
Eer el kk = iinalie uid mmm an Size 
response tijd <1 seconde op alle bereiken J response tijd <2 seconden op alle bereiken Bereik [Resolutie Nauwkeurigheid 
beveiliging 1000V DC af 750V AC RMS op alle bereiken beveiliging mÂ ingang: d.m.v. een glaszekering 0,2A/ 250V 2000 pF 1 IDE 
m.u.v. 200mV bereik. Dit is max. 15 sec 1OA ingang: niet gezekerd, belastbaar met 2 uf 0,001 uF 
spanning hoger dan 300V AC RMS nde 15 seconden 20 uf _| 00 uf | 


LEVERINGSVOORWAARDEN: 
onder rembours + 10,— bij vooruitbetaling per bank N.M.B. 68-71-14624 of per giro 370274 + 7,50 verzendkosten 
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elektuur 
oktober 1986 


FREKWENTIE- 
TELLERS 


SOAR FC842/845 


50 MHz / 100MHz 


resolutie 1 Hz 


° 
e 
© adapter of batterijvoeding 
® prijs FC842 f 275,- ex btw. 
@ prijs FC845 f 375,- ex btw. 


EHC/Micronics - EMMEN. Electronic Equipment - WEERT. Elektronikahuis Nijhuis - 
ALMELO, ENSCHEDE, HENGELO, ZWOLLE. Gerese Electronics - DEN HAAG. Goris 
Electronica - DELFT, Radio Centrum - UTRECHT, Radio Elektron - ALKMAAR. Radio 
te Kaat - ARNHEM. De Regenboog - SITTARD, HEERLEN, MAASTRICHT. Rotor - 
AMSTERDAM. Rijn de Jong - BERGEN OP ZOOM. Stuut en Bruin - DEN HAAG. Van 


der Bend - VLAARDINGEN, 


# KONING EN HARTMAN 


Energieweg 1, Postbus 125, 2600 AC Delft, Telefoon 015-609906. 


COMPUTERMONITOR 
9'’ Monitorchassis 
Amber of groen 

20 MHz 


12 V aansluiting NU: 125, — 


TEXAS 
QWERTY toetsenbord. 
nu: 45, — 


COMMODORE 64 


Nu bij H.E.C. universeel eprom- 
plaatje ook voor 27256 U kunt 
8 programma’s van 4K 
4 programma's van 8K 
of 2 programma's van 16K in 
een eprom opbergen, alle pro- 
gramma's zijn dan apart 
oproepbaar. Prijsje f 12,50 


SPIEGELBOLLEN 
Alle soorten en maten. 


9 cm. rond 9,— 
13 cm. rond 19,90 
20 cm. rond 45, — 


60 cm. ovaal 


MEETINSTRUMENTEN 
HAMEG ze, zee 
203 


hd hd 
1 Jo, 


temmes Oemamm 0 


HM 203 oscilloscoop 


»% 20 MHz Bandbreedte 
»k gevoeligheid 2 mV/div. 
: Triggering tot 40 MHz 
» tweekanaals 
: 5 triggerstanden 
H.E.C. Prijs f 1379, — 


H.E.C. 
MOLENSTRAAT 4A 
2611 KA DELFT 
TEL. 015 - 140371 


ZIP 2 


3% digit Handmultimeter 
— spanning: 200 mV*, 2V, 20V, 


- weerstand; 200 0, 20 


ASF 


ARLO GAVAZZI 


200V, 500V AC/DC jd 


200k, 2MO, 20MD  , 4 


— doormeetzoemer 
— autoranging 
— data hold 
* alleen DC { verkrijgbaar bij de 
/ electronica vakhandel 
071-217014 


CARLO GAVAZZI 


CARLO GAVAZZI B.V. Willem Barentszstraat 1-5, 2315 TZ Leiden. The Netherlands 


Wist u dat wij ca. 15 paar zelfbouwboxen 
luisterklaar hebben opgesteld. 
dat daaronder KEF PL 301, Vivace, XL Actief, 
Magnat, Dynaudio, Audax, Focal, Eton e.a. horen. 
dat wij o.a. frequentie karakteristieken meten. 
dat onze computer alles van Thiele & Small weet. 
dat onze computer ook alles van wisselfilters 
weet (ook Linkwitz). 
dat onze koffie even goed is als de luidsprekers 
die U bij ons kunt beluisteren. 
dat onze prijzen altijd een beetje beter zijn. 
dat wij alle grote merken voeren, 


Openingstijden: 
maandag de 
Insdag-vrijd 
zaterdag 108 


gesloten 
10.00-18.00 
10.00-17.00 


Onze brochure krijgt u gratis 


een telefoontje of briefkaart is voldoende. 
Smalstraat21 5341 TW OSS Tel. 04120-47650 


WIJ VIEREN FEEST EN DAT ZULT U MERKEN OOK!!! 


1) Al onze klanten, zowel winkelaars als post- 
orderaars, ontvangen bij besteding van f 100,- 


2) Van een aantal artikelen hebben wij de prijs 
tijdelijk verlaagd, zie deze advertentie of de 


of meer GRATIS een schrijvende sprietantenne vermelding in de winkel. 
(wij noemen hem een DILSPRIETPEN!) 


3) En dan, last but not least: 


VRIJDAG 31 OKTOBER en ZATERDAG 1 NOVEMBER 
geven wij OP ALLES en AAN IEDEREEN 
10% KONTANTE KORTING!!! 


Hiervoor gelden de volgende spelregels: >» 


NIEUWE BOUWPAKKETTEN: 


tiektuur bouwpakketten worden strikt geleverd volgens de bestellijst in het blad 
(niets meer en niets minder), echter wel inklusief voetjes voor alle IC's 

Deze nieuwe lijst wordt samengesteld n.a.v. een ‘voorafinformatie' van Elektuur en 
wij behouden ons het recht voor de pakketprijs te wijzigen indien in het artikel 
meer/minder/andere komponenten worden voorgeschreven. De print is bij de 
pakketprijs inbegrepen! Eerst de (Elektuur) bouwbeschrijving lezen? Stuur dan 
een briefje met f 2,10 aan postzegels en vermeldt welke beschrijving u wenst 


86082-1 okt.86 INDOOR UNIT SATELIET-TV niet als bouwpakket. 
losse komponenten op bestelling leverbaar fen 
86086 okt.'86 KLEINTJE STEREO, inkl. voeding 89,00 
86090 okt.'86 SERIËLE A/D OMZETTER, inkl. connector 149,00 
86012-3 okt'86 MENGPANEEL UITGANGSMODULE/LED VU-METER 169,00 
inkl. connectoren. 
86051 okt. 86 VEELZIJDIGE GITAAR-EQUILIZER 148,75 


Voor 'oude' Elektuur pakketten verwijzen we naar de Halfgeleidergids! 


'ELEKTUURLIJKE' 


ONDERDELEN 


HPFS511 99,00 TEA2025 (bellen) 
OM361 39,95 ADCOBO9 13,95 
SL1451 79,09 U267B 4,90 


XR4195 6,80 


BEKIJK HET EENS 
SCHERP MET ONZE 
INBOUW-MONITOR! 


Een professionele monitor met een bandbreedte 
van 25 Mhz. en een video input van 75 Ohm 


Schermkieur: GROEN (P39) 


Afmeting 12" diagonaal 
Voeding 19.5 V/1A. 
Sturing Composite video 10-20 V p-p. 
Polariteit Video: Positiet 
Sync: Negatief 
Impedantie: _Omschakelbaar voor 75 Ohm of 


hoge impedantie. 


MET DATASHEET 
en schema voor gestab. netvoeding 1 79, a 


AANBIEDING … 


Type Omschrijving: Normal AANBIEDING: 
nummer: prijs: 


6525 CIA-voor-C'64 53,00 40,00 
65C51 AGIA 17,20 15,00 
LM324N _Quad-op-amp. 1.75 _10-st/15,00 
25-s1./27,50 
NES55V Timer 1,25 _10-st./10,00 
25-s1./22,50 
UA723N Voedings-IC 1,50 _10-st./12,50 
25-st./25,00 
UA74IN Op-amp 1,25 _10-st/10,00 
25-51./22,50 
2732 EPROM 10,95 8,95 
10-st /75,00 
2764 EPROM 12,95 10,95 
10-st./100,00 
9366 CRT-Controller 
(Elekt -bouwontw. 119,00 79,00 
2N3055- _Power-transistor 3.75 _10-st./29,50 
RCA! 25-51./59,00 
BOX66B _NPN-Oarlington 
150W/100V 12,50 8,50 
25J50 Power-Fet 27,50 19,95 
2SK135 _Power-FET 
(compl-SJ50) 27,50 19,95 
TTV24 Originele-Textool 
progr.-voet-24p 39,15 25,00 


D.l.L.-DIAGNOSE- 
SYSTEEM 4000 


een groot plezier te doen 
drie veelgebruikte service-verleners in één kast 


NETVOEDING 
AFLUISTERVERSTERKER 
FUNKTIEGENERATOR 

De drie-in-één konstruktie heeft gescheiden voe- 
dingen en is dus zowel tezamen als onafhankelijk 
van elkaar te gebruiken 
Voeding: 
Uitgangsspanning 1 
Uitgangsspanning 2 
Uitgangsstroom 


24V AC 
0-30V DC regelbaar 
0.BA kontinu./1A piek 


TWEE draaispoelmeters voor resp. spanning en 
stroom, Kortsluitvast! 
Versterker: 


Uitgangsvermogen 4W./B Ohm voor eksterne 
luidspreker of geluid via intern speakertje 

Frekwentiebereik 20Hz-35KHz 

Ingangsimp. 250 Kohm 

Ingangsspanning 120mV. (regelbaar) 


Funktiegenerator: 
Uitgevoerd met de bekende XR2206 


Golfvorm Sinus, rechthoek of driehoek 

Bereik 1Hz. = 1MHz 

Uitgangssp. 1V.eff. (sinus en driehoek) 
12Vtt. (rechthoek) 

Vervorming gem. ca. 0,5% 


Dit fraaie drie-in-&én meetapparaat wordt geleverd 
in een grijze kunststof behuizing van 31x17x(8,5- 
S)cm. en een blauwe epoxy frontplaat met witte 
opdruk en gekleurde knoppen 
- 
349, 


Ideaal voor de service 
ELLE JONGENS. 


Veel PC's werken met de 8088 of de 8086 micro- 
processor 

NEC heeft hier pin-to-pin uitwisselbare alternatie- 
ve IC's voor, welke het systeem veel sneller maken 
o.a. door een interne sub-databus. 

De IC's zijn bruikbaar voor clock-trekwenties tot 


49,- 
49,- 


De 8088-vervanger heet 
V20 en kost inkl. dokumentatie 


De 8086-vervanger heet 
V30 en kost inkl. dokumentatie 


= Korting geldt alleen bij winkelbezoek (geen post- 
orders) en alleen op genoemde data: niet eerder 
en niet later. 

» Geen andere (kwantum)kortingen op deze dagen 

= Artikelen die tijdens de aktiedagen onverhoopt 
uitverkocht raken worden desgewenst met kor- 
ting genoteerd en door u (vooruit) betaald: zij 
worden u z.s.m. franko nageleverd! 

- U kunt tevoren bepaalde artikelen schriftelijk be- 
stellen en/of reserveren, de korting geldt alleen 
wanneer u uw bestelling afhaalt op 31 okt. of op 
1 nov. as. 


BN 


BOUWPAKKET 
MINI-MODEM: 


een PTT-goedgekeurde Viditel-modem om 
via de telefoon en uw huiskompjoeter hon- 
derden databanken te raadplegen en onder- 
ling gegevens uit te wisselen 

Voor een lagere prijs kunt u niet terecht: 


249,- 


* Kompleet bouwpakket inkl. kastje en 
montagemateriaal 

* prijs inkl. testkosten na de bouw 
apparaat inzenden aan het aangegeven 
adres en u beschikt na retournering een 
PTT-goedgekeurd modem 

* voeding 4 alkaline penlite batterijen (niet 
inklusief) 

* standaard PTT-tel. aansluiting met kabel 
(bijgeleverd) 

* g-p. 'D' connector voor verbinding 
aan uw computer 

* standaard 75/1200 baud 


‚ER GIEKTUUr 


OK ei 


BOUW ZELF.UW UV 
VERLICHTINGSBAK 


Men neme ‘'n DIL-UV startset bestaande uit 
2 st. UV-TL buizen 20W. (63 cm.) 
4 TL-voetjes 

1 Starter plus houder 

1 VSA 20W 

Men betale daarvoor bij 

DIL inkl. beschrijving 


Men kope erge ders: glasplaat, hout 
en afwerkmateriaal en na e vondje 
zwoegen beschikke men op deze manier 
over een UV-lichtbak die ‘af fabriek’ 2 à 3x 
zo duur is! 
SCHAKELKLOKJE 
Zolang de voorraad strekt hebben wij hier- 
bij ook nog een mechanisch schakelklokje, 
instelbaar tot ca. 20 min. voor 

9,95 


LOGIC PROBES 


Logic probes zijn ideale gereedschappen 
voor een snelle ‘incircuit’ analyse bij het 
opsporen van storingen. 

Maar ook handzaam bij het ontwikkelen en 
uittesten van digitale schakelingen. Deze 
probes kunnen zowel voor TTL-als CMOS- 
schakelingen worden gebruikt. 


59,- 


HEN Aa 
4 AMS 


Model 610-B logic probe met geheugen tot 


20 MHz met tevens 59 50 
’ 


accoustisch signaal 


STAPPENMOTOR 


Kleine stappenmotor, kubusvormig model 
ca. 4x4x4 cm. Voedingsspanning 5-12 V. DC, 
Asdiameter 5 mm. Hoekverdraaiing 3.759 


Stappenmotor-besturingsprint, 39,50 


Elektuur-pakket B6451, voor eenvoudige software 


sturing met uw computer. 38,25 


IC-TESTCLIPS 


Klemt u over een in de print gesoldeerde IC en u 
beschikt over alle aansluitingen voor o.a. metingen 
ook een 'Kleps' meetpen of een klein type krokodil 
klem kunt u dan gebruiken 

\ Clip16 18,50 


Clip28 32,95 
Clip40 46,50 


TEER AEN 
EEP 


NIEUW: IC-GRIJPER 


Voor het probleemloos (zonder pootjes te verbui- 
gen) uittrekken en weer terugplaatsen van IC's op 
printplaten (mits in IC-voet geplaatst). „ 


SEN 4 
ICGK - 4 3,95 (78 4 
(voor DIL-IC's van 6 tem. 22 p) 5 U / 
{ B , 
ICGG - f 4,95 Ee £% 
he MG 


(idem voor IC's 24 tem. 40 p.) 


DIL elektronika 


TELEFOON 010-4854213 - TELEX 62486 (DILRO). 
JAN LIGTHARTSTRAAT 59-61. 3083 AL ROTTERDAM. 


® kortingsregeling: 

Zowel voor partikulieren als bedrijven en instellingen 
geldt een interessante KORTING voor per keer afge- 
nomen komponenten: 10% v.a. f 200,- 15% v.a 

f 400,- en 20% v.a. f 800,- (korting geldt NIET voor 
aanbiedingen, meetapparatuur en bouwpakketten) 

® leveringsvoorwaarden: 

Levering volgens de voorwaarden gedeponeerd bij de 
Kamer van Koophandel te Rotterdam d.d. dec. '85 
Een kopie hiervan zenden wij u op aanvraag toe; 
desgewenst ook ter inzage in ons bedrijf. 

Al onze gepubliceerde prijzen zijn inklusief BTW. 
Beralingstermijn fakturen: 30 dagen neno of 60 dagen 
met 3% KB. 
® openingstijden en winkelverkoop: 
DINSDAG t.m. VRIJDAG 9.00 - 18.00 uur. 
ZATERDAG: 9.00 - 16.00 uur. 

GESLOTEN: op maandag en vrijdagavond. 


® voor Belgie: z7EKTR0.5000 PVBA. 
Langestraat 43 - 8000 BRUGGE. Tel. 050 - 341007 


® partikulieren: 

Per brief met Det EUROCHEQUE, GROENE 

BANKBETAALKAART of GIROBETAALKAART 

(ondertekenen en pasnummer invullen!) 

Verzendkosten f 6,- GEEN minimum orderbedrag. 

Door VOORUITBETALING op onze postgiro- 

rekening 649943 of ons bankrek. nr. 69.45,65.644. 

Verzendkosten f 6,- GEEN minimum orderbedrag. 

Per telefoon - levering onder REMBOURS. 

Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 10,- 

Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 

® bedrijven/instellingen: 

Toezending per PTT of NPD na ontvangst van uw 

bestelbon of uw opgave per telex. 

Orders boven f 100,-: Verzendkosten f 7,50 

Voor kleinere orders: Verzendkosten f 12,50 

BALIEVERKOOP (voor levering ‘op rekening’ al- 

tijd een bestelbon of zakelijke legitimatie meenemen). 

Na voorafgaande afspraak is maandfakturering mo- 

gelijk voor diegenen die geregeld kleine aantallen 
omponenten nodig hebben. 
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De eerste popmonitor die niet terugdeinst voor 
klassiek en jazz. Tot 120 dB geluidsdruk bij een 
vervorming, kleiner dan van de meeste 
studio- monitors op 100 dB niveau. Ingebouwde 
versterkers (8 QUAD eindmodulen, met een 
totaal vermogen van 1,6 kW) en apart instelbare 
actieve filtering. De middenkolom die de beide 
laagweergevers torst, zorgt voor natuurlijke warmte- 
afvoer, waardoor geen ventilator nodig is. 


KEF zelfbouw - 
ontwerpen 


De research van KEF levert uitkomsten die 
allerminst geheim worden gehouden. 
Integendeel: als geen ander vuurt KEF de 
zelfbouwer aan met kant en klaar uitgewerkte 
luidsprekerontwerpen, met opgave van de 
redenen waarom het zo gedaan is en niet anders. 
Na overmaking van f 5.- op giro 49 93 31 
tnv TransTec Rotterdam (vermeld daarbij even: 
KEF Constructor) sturen wij u uitgebreide 
documentatie van 6 KEF systemen voor zelfbouw, 
met nuttige wenken. 


Uw warme importeur: 
Trans Tec bv 
Schiedamsevest 71, 3012 BE Rotterdam, tel. (010) 14 70 55. 


NIEUW VAN ELEKTUUR 
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BUIZENVERSTERKERS 
VOOR GITAREN EN HI-FI 


Rohrenverstärker 


für Gitarren + Hi-Fi 


R. zur Linde Me elektor 


Elektronenbuizen (”radiolampen’’) horen vol- 
gens velen uitsluitend nog in het museum 
thuis. 

Een verrassend grote groep van audiofielen 
en gitaarfreaks denkt daar beslist anders 
over: de sound van buizengitaarversterkers is 
nog steeds onovertroffen en de hifi-geluids- 
weergave via buizen-voor/eindversterkers is 
klasse tov. die van transistorversterkers. 


Redenen genoeg voor een boek, dat spe- 
ciaal aan buizen is gewijd. Aan de orde 
komen: 

theoretische grondbegrippen, gegevens van 
de meest voorkomende buizen, een uitge- 
breide kursus reparatietechniek en een aan- 
tal verbeteringstips. 

Daarnaast komen drie zelfbouwprojekten 

(2 gitaarversterkers en een 10 W-hifi-verster- 
ker) aan de orde. Een uitgebreid aanhangsel 
met allerlei nuttige informatie maakt dit boek 
kompleet. 


Het betreft een Duitstalige uitgave 
Röhrenverstärker für Gitarren + Hifi 
R. zur Linde 

Prijs f 43,75/Bfrs. 875 — 

174 pagina’s 

ISBN 3-921608-41-4 


BESTELLEN 


U kunt dit boek in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart el- 

ders in dit blad, of door het bedrag van het boek over te maken op gironummer 
124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-01) t.nv. Elektuur bv. te Beek (L) onder 

vermelding van de boektitel. Of maak gebruik van onze databank tel: 04402-71850, 
lerzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69. 


Verbeter 
in informatica of 


kans van slagen! 


Beter in informatica 

Schriftelijke cursussen, evt. met 

mondelinge ondersteuning: 

e Introductie computergebruik. 

e Inleiding administratieve 
automatisering. 

e BASIC- en PASCAL-programming. 


AMBI-modulen 

Schriftelijk, mondeling of een 

combinatie van beide: 

e Basiskennis informatica-1 (11) en 
-2 (12). 

e Basiskennis bestandsorganisatie 
(BĲ). 

e COBOL (T2). 

e PASCAL (T5). 

e BASIC (T6). 


Personal Computer cursussen 
Mondelinge trainingen: 

e Introductie PC-gebruik. 

e PC-MSDOS. 

e PC-tekstverwerken. 

e PC-bestandsbeheer. 

e PC-calculatie. 

e PC-geïntegreerd. 


vraag de studiegids 
van Dirksen opleidingen 


Meer dan driekwart van de cursisten, die na een studie bij Dirksen 
deelnemen aan een examen, slaagt. Een meer dan gemiddeld resultaat! 
Dankzij helder lesmateriaal, docenten uit de praktijk en intensieve 
studiebegeleiding. Kortom: kwaliteit in kennisoverdracht. Dus meer 
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Dirksen brengt betere 
banen binnen uw bereik 
(in gesloten envelop, zonder postzegel, 


zenden naar: Dirksen, Antwoord 
nummer 677, 6800 WC Arnhem). 


N 


Stuur mij de studiegids: 

O Flektronica-cursussen 

O Informatica-cursussen 
OPC-cursussen 

OsStuurt u mij informatie en een gratis 
proefles van de cursus(sen): 


Beter in elektronica 

Schriftelijke cursussen, evt. met 

mondelinge ondersteuning: 

e Basis elektronicus. 

e Praktische halfgeleidertechniek. 

e Televisietechnicus. 

e Computertechnicus. 

e Meet- en regeltechnicus. 

e Middelbaar elektronicus. 

e Praktische digitale techniek. 

e Digitale audio. 

e Microprocessors/microcomputers. 

e Assembly programming 
8080/8085 & interfacing. 

e Basiskennis processorbestuurde 
systemen. 

e Videotechnicus. 

e Zendamateur. 

e Speelautomatentechniek. 

e Basiskennis datacommunicatie. 


Naam: 


| 
| 
| 
| 
| 
| 
| Adres: 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
l 


Postcode/plaats: 


Dirksen 
— opleidingen — 


pn en Elektronica 

Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 
Telefoon (085) 544911 
Erkend door de minister van onderwijs en 


wetenschappen bij beschikking d.d. 18-12-1974 
kenmerk: BVO/SFO-129.448 


Kies nú uw cursus en uw eigen studietempo. Al over 5 maanden kunt 
u examen doen. En met uw Dirksen-opleiding hoge ogen gooien bij 
bedrijfsleven en overheid. Vul de bon in of bel (085) 54491 1,ook als u een 
gratis studie-advies wenst. 
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REINAERT ELECTRONICS 


uw adres voor 


elektronica en deskundig advies 


Blasiusstraat 14-16 Tel. 020-947218 
1091 CR Amsterdam b.g.g. 020-658051 


Openingstijden: maandag t/m vrijdag 9-18 uur 


DIGITALE FREQUENTIETELLER: bereik O tot 1200MHz; 
8-digit 13mm LED's; gevoeligheid 20mV; stabiliteit < 5.10-®/°C; 
tijdbasis 10ms-10s; ingang 50Q@ en 1IMQ; vele extra mogelijkheden, 
zoals periodemeting, automatische en instelbare triggering; met 
voeding 220V 50Hz f 895,—; met voeding 110V 50/60Hz f 975, —; 
als bouwdoos met alle onderdelen, kast, enz. f 595,— (wordt gratis 
door ons afgeregeld) 


GELIJKRICHTERS: 35A Pressfit, anode of katode aan huis 
f 2,95; 2A 800V voor TV e.d. f 0,65; AY102 (germanium!) f 12,95; 
vele andere typen tot 150A uit voorraad leverbaar. 


ACCU 9V nikkel-cadmium ter vervanging van standaard 9V batte- 
rij; fabrikaat Varta Tr7/8 f 16,—; vanaf 10 stuks à f 12,50; idem 
General Electric f 29,80; 220V laders hiervoor f 25,— 


GEIGERTELLER: Philips bouwdoos voor B en y-straling met 
ZP1310, alle componenten, print, meter, kast, enz. f 255,—; idem 
compl. f 365,—; bouwdoos voor zeer gevoelige 5-digit digitale 
bouwdoos uit Funkschau met ZP1400 en directe aanwijzing in milli- 
rem/jaardosis f 690, —. We leveren ook diverse losse telbuizen, do- 
sismeters en stralingsmonitoren uit voorraad. 


MILITAIRE STRALINGSMETERS: diverse typen voor 
f 595, — en f 860,—; idem zonder kast, meter of gegevens (prints 
met onderdelen en GM-buis) en zonder enige garantie f 37,50 


BLIKSEMAFLEIDER: bescherming tegen inslag en statische 
lading; coaxiaal 50...75Q; 0-500OMHz; max.IkW; f 39,75; idem 
voor lange draadantennes, afrastering e.d. f 25,60 


MOEILIJKE IC's? Misschien hebben wij ze in voorraad. Enige 
voorbeelden: 2102N f 7,80; CA3010 f6,—; CA3011 f 14,70; 
CA3026 f 11,10; CA3062 f 21,70; AY-3-8500 f 35,10; MAB8049H 
f 19,90; MC890P f 16,20; MC1469 f 14,75; MD4302AE f 16,58; 
MFC4060A f 9,10; MFC6030A f 12,35; MMS5318N f 39,20; LM207 
f 9,70; LM305 f 7,50; LM395 f 29,85; S181 f 16,90; SAA1024 
f 15,90; SAJ280 f 11,91; SAY115X f 16,95; SFF96364E f 105,20; 
SN76003 NDS f 10,36; S0258A f 16,90; SP705B f 12,90; SP8629 
f 13,40; TAA263/TAA141 f 7,90; TAA293A f 8,20; TAA300 f 8,65; 
TAA820A f 9,40; TAA920 f 7,95; TAA960 f 9,60; TAA981 f 9,85; 
TBA625 f 5,98; TCA345A f 7,95; U102B f 7,80; 4A702 f 7,90; 
HA709 f 4,55: HA740 f 20,85; 4A747 f 6,48; ul 923 f 12,90 


AUTOMATISCHE DIMMER: instelbaar tussen 5 en 30 minu- 
ten, gedurende deze periode gaat het aangesloten licht langzaam 
uit; ideaal voor volière, kinderkamer, e.d.; 220V 50Hz max.1000W; 
compl. moduul voor inbouw f 115,—; moduul voor elektronische 
netschakelaar met instelbare schakeltijd tussen 1 seconde en 30 
uur; 220V 50Hz max.400W f 110,— 


ROER- EN REINIGINGSAPPARAAT: geheel contactloos; 
220V 50Hz; alle componenten eenvoudig te demonteren i.v.m. 
schoonmaak; slagvaste kunststof voor temp. tot +90°C; compleet 
f 58,70 


ALLE PRIJZEN ZIJN EXCLUSIEF 19% BTW 


Op ons kunt u tellen … 


e Tellers met een ongekende prijs/kwaliteits- 
verhouding 

e Voorzien van een grote (13 mm) 8 digit LED 
uitlezing 
Uiterst stabiele kristalgestuurde tijdbasis 
Omschakelbare poorttijd: 0.1 -1 -10 sec. 
Instelbaar triggerniveau 
Zeer hoge gevoeligheid: 5mV tot 10MHz en 
10mV tot 5OMHz (25mV bij 600MHz). 


100MHz: 648,- inkl. BTW 
600MHz: _790,- inkl. BTW 
1000MHz: 1098,- 


Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 


Vraag- en aanbod advertenties voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per regel, prijs per regel 
f 5,25/Bfrs. 104, — 

Voor zakelijk gebruik, bij minimum afname van 5 regels, 
gemiddeld 27 lettertekens per regel, f 12,50/Bfrs. 247. 
Plaatsing na vooruitbetaling op giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L), voor België per 000.017.70.26-01. 

leiders kunnen alleen SchEMNPIIJK worden opgegeven. 


Te koop: Org. IBM PCIXT, TE KOOP: TECTRONICS 141 A 
2x360Kb diskette incl. Quadram KLEURBALKGENERATOR PRIJS 
mult. func. kaart: 640Kb, ser., par. NOTK. N. ZONNEVELD TEL. 
game adapter incl. software. Vaste OVERDAG 071-411514. 

prijs f 4.998, — 05202-23676. 


U kunt aan de beeldbuis veel meer 


Verhoog van TV plezier beleven. Met behulp van 


uitgekiende technische handig- 


Uw kijkplezier. »-s-: 


Vraag de gratis katalogus, een 


deer gratis boekje voor kijkplezier. Ontdek 
0 


k ì alle foefjes die maar weinig kosten. 


gus! Wees vrienden en buren vóór, 
stuur in die bon! 
Voorbeelden? aan: ralectro bv 
® ontvang Duitsland en België Koppelstraat 50, Roggel (L) : 
Graag ontvang ik uw gratis 

® op antenne-kosten de katalogus vol tv-accessoi- 
helft sparen res die Ik heel voordelig 

® simpel zelf een antenne zelf kan aanbrengen. EL1O 
plaatsen 

® twee toestellen op één 
antenne Adres: 

® super-antenne voor o.a. Plaats: 
fm-stereo en 27 MHz 


Naam: 


EEN SELECTIE! 


ZAKBOEKJE BASIC / SCHAKEN MET COM- __ WERKEN MET DE BASIC- 
ZAKBOEKJE PASCAL MODORE 64 / VIC 20 COMMODORE DISK PROGRAMMA'S 
AN uwen DRIVE VOOR DE 


pen voo n slimme tegen- 


„ge ___/COMMODORE 64 


Maak optimaal gebruik 


ingenaaid wr 6 Commodore disk drive (1541) 
01 201 18722, f 27,50 136 pagina’s, ingenaaid 
\ ISBN 90 201 18692, f 29,75 
Ne verken met 

EDUCATIEVE PRO- } ak IN comnnodore diekdrive 
GRAMMA’S IN BASIC - \ ae lk 
Taalkundige programma’s, re- ne 
kenkundige programma's en \ De PROGRAMMEERCURCUS 
programma's voor begrippen als Trel ASSEMBLY 
grootste/kleinste etc / 
120 pagina’s.ringband 5 ZZ GOMMODORE 64 


ISBN 90 201 18846, f 29,50 


tboek plus 


WERKEN MET DE 
ZX MICRODRIVE 


Maak optimaal gebruik van de 
ZX-interface 1. in het bijzonder 
verwijzend naar de 
ZX-Micradrive 

112 pagina’s, ringband 

ISBN 90 201 18560. f 32,50 


WORDSTAR BASIC- L 

Es — PROGRAMMA'S 
Zeer flexibel tekstverwer - EN 
programma. Deze handle ss a 7 k/ Voor 
geeft de vaardigheid die nodig is ed r MSX-COMPUTERS 
voor de meeste algemene toe- 
passingen van tekstverwerking element is in de pro- 
126 pagina's, ingenaaid im vertege f 
ISBN 90 201 18021, f 32,50 


Noor- 


MICROCOMPUTERS 
VOOR PROCGESBE- ze 
STURING aid 


Een praktische introductie be- woo 
stemd voor industriële technici rì 40’ 
en studenten \\) 
208 pagina's, ingenaaid 
ISBN 90 201 1807 2, f 49,50 


KLUWERS WOORDEN. 
BOEK INFORMATICA \ 
ND/DN EN NE/EN \ 


Circa 10.000 begrippen van de ) Gs 
informatica-terminologie in de 

bredere zin van het woord. Het 
vertaalwoordenboek bestaat uit 

twee delen 
231/180 pagina's, geb 
ISBN 90 201 1824 2 
18234, f 98,50 per dee 


UNIX 


€ 


INFORMATICA BOEKEN ? 
KLUWER HEEFT ZE ALLEMAAL! 


NS) KLUWER TECHNISCHE BOEKEN, POSTBUS 23, 7400 GA DEVENTER, TEL. 05700-91583 
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The MPF-l family 


Sn 


bfrs. 25.580, — 
MicroProfessor MPF-1/88 


Met de MPF-1/88 leert u hoe de Intel 8088 microprocessor 
werkt. 

De 8088-processor zit in de IBM PC en andere populaire 
16 bits microcomputers. 

Drie handboeken behandelen stap voor stap de 
assembleertaal en de programmeertechnieken. 


Specificaties: 

16 Bit CPU Intel 8088 microprocessor. 4,77 Mhz versie met 8 bits 
databus. 4K RAM, uitbreidbaar tot 24 K. 16 ROM, uitbreidbaar tot 48K 
Met programma voor monitor, line assembler en disassembler. 

20 Karakter x 2 lijnen LCD-scherm. 

Professioneel QWERTY toetsenbord met 59 toetsen. Centronics 
printer interface en cassette interface. 62-pin card-edge busconnector 
voor hardware uitbreidingen. 

Interface-board voor IBM PC hardware-uitbreidingen als optie 
verkrijgbaar. 


MicroProfessor MPF-IB 


Uniek leer- en experimenteersysteem voor de Z-80 CPU. 
Ook geschikt als ontwikkelsysteem of OEM-board. U kunt met 
de MPF-1B leren programmeren in machinetaal en in 

Tiny Basic. 

Specificaties: 

Z-80 microprocessor, 2K RAM, uitbreidbaar tot 4K. 24 ROM 
monitorprogramma, uitbreidbaar tot 8K. 6x 7-segmenten LED 


displays. Ingebouwde speaker. Cassette interface. Sockets voor 
PIO/CTC. 24 I/O lijnen. 


43 le) incl. BTW bfrs. 8.090, — 
ks 
Ee NE rf 


in 


M: MicroProfessor is a trademark of Multitech Industrial Corp 


—__MPF-1B, afgebeeld met 
printer en EPROM programmer board. 


Er zijn drie verschillende MicroProfessor | 
computers, bedoeld om spelenderwijs de 
microprocessor-techniek te leren doorgronden. 
Aan de hand van uitgebreide manuals kunnen 
talloze experimenten en oefeningen worden 
gedaan. : 


6D rs 


bfrs. 13.200, — 


MicroProfessor MPF-l plus 


Microprocessor trainingskit voor de gevorderde gebruiker, 
gebaseerd op de Z-80 CPU. Bevat een uitgebreide assembler 
en texteditor voor het programmeren in ”mnemonics” met 
labels. Er worden drie uitgebreide manuals met totaal bijna 
400 bladzijden experimenten, oefeningen, monitorlistings en 
schema's bijgeleverd. 

Specificaties: 

Z-80 microprocessor. 4K RAM battery backed-up uitbreidbaar met 
memoryboard. BK ROM monitor programma, uitbreidbaar tot 16K. 
CPU uitbreidingsconnector, speaker en adapter. 

Software: two poass assembler, line assembler, texteditor. 
disassembler. 

Uitbreidingen: 8K Basic en Forth. 


Alle modellen kunnen op talloze manieren uitgebreid 
worden met o.a. EPROM-programmer, printer, I/O, video 
board, enz. 


Voor uitgebreide documentatie over de MPF-1/88, 
MPF-l plus en de MPF-1B kunt u bellen of schrijven naar 


Scuento' b.v 


Speldenmakerstraat 10c. 
5232 BG ‘s-Hertogenbosch. 
Telefoon: 073-424055 

Voor België: 

Sciento Belgium bvba 
Amerikalei 220 bus 8 

2000 Antwerpen 

telefoon: 03-2379365 


Mens en 
Informatie in 
Museon 


Tussen drie bedrijven in 
ons land is een bijzondere 
samenwerking tot stand 
gekomen. Het staatsbedrijf 
der PTT, Philips Nederland 
en Siemens Nederland 
NMV. werken samen aan 


een permanente presenta- 


tie in het Museon te Den 
Haag over moderne infor- 
matieverwerking en de 
toepassingen daarvan in 
ons dagelijks leven. De 
tentoonstelling is mede 
mogelijk gemaakt door 
een eenmalige subsidie 
van het Ministerie van 
Onderwijs en Wetenschap- 
pen. 

De drie bedrijven leveren 
veel kennis en apparatuur 
op het gebied van de 
kommunikatie om de 
eerste inrichting van de 
expositie tot stand te bren- 
gen. Daarnaast zijn af- 
spraken gemaakt om in 
de komende jaren de pre- 
sentatie aktueel te hou- 
den tot en met de laatste 
vorderingen van de tech- 
niek. De eindverantwoor- 
delijkheid voor de inhoud 
van de tentoonstelling zal 
berusten bij het Museon. 
De expositie is met ingang 
van 12 september j.l toe- 
gankelijk geworden voor 
het publiek. 

Door een wereldomspan- 
nend netwerk van kabel- 
en radioverbindingen ko- 
men gegevens uit alle de- 
len van de wereld binnen 
handbereik. Hoe onze sa- 


(Foto Museon, Chris Raab) 


menleving met die indruk- 
wekkende informatie- 
stroom omgaat, komt op 
deze tentoonstelling met 
tal van voorbeelden aan 
de orde. Dat daarbij de 
computer een grote rol 
speelt, zal duidelijk zijn. 
Daarnaast komen ook za- 
ken als glasvezeltechniek 
en satellietkommunikatie 
aan de orde. 


Museon, Stadhouderslaan 
41, 2517 HV s-Gravenhage, 


fel. 070-514181 (1106-S 
Tweedehands- 
computer- 
koerslijst 


De Hobby Computer Club 
(HCC) introduceerde on- 
langs een koerslijst voor 
tweedehands microcom- 
puters. De lijst, die is op- 
gesteld in samenwerking 
met fabrikanten, impor- 
teurs, beëdigde computer- 
taxateurs en kaderleden 
van de HCC, moet duide- 
lijkheid scheppen in de 
markt voor gebruikte mi- 
crocomputersystemen. Het 
is de eerste keer dat in 
Nederland een dergelijke 
koerslijst verschijnt. 

De “Koerslijst Wweedehands 
Computers” bestaat uit 
een 50 pagina's tellend 
boekje met allerlei nuttige 
tips over het kopen van 
een gebruikte microcom- 
puter. Centraal staat de 
koerslijst zelf. Het is een lijst 
van computers die per 
merk zijn gerubriceerd. 
Van elk type is de be- 


Bj: | 


kendheid aangegeven 
alsmede het laatste pro- 
duktiejaar, de nieuwwaar- 
de en de tweedehands 
koers van een goedwer- 
kend apparaat. Voor de 
eerste vier jaar wordt de 
prijs van een computer 
apart vermeld, waarna 
één prijs wordt genoemd 
voor apparatuur van vijf 
jaar en ouder. De prijzen 
zullen elk half jaar worden 
bijgesteld. 

Naast de geldwaarde van 
gebruikte computers staat 
in de koerslijst ook een 
adressenbestand van 
computerfabrikanten en 
“importeurs. Een kruistabel 
geeft voor elke computer 
aan bij welke fabrikant! 
importeur een koper te- 
recht kan voor informatie. 
Om tot een verantwoorde 
keuze te komen is als extra 
hulpmiddel een modellen- 
lijst opgenomen waarin 
de diverse computers wor- 
den vergeleken. Tenslotte 
zijn er een aantal hoofd- 
stukken waarin staat wat 
de HCC voor haar leden 
doet, waar een koper op 
moet letten bij de aan- 
schaf van een gebruikte 
computer en hoe te han- 
delen als er iets niet funk- 
tioneert. 

Het boekje met de volledi- 
ge teksten is verkrijgbaar 
bij de HCC te Utrecht. De 
kosten bedragen f 15,50. 
HCC-leden betalen f 8,—. 


HCG Frederik van 
Eedenstraat 5, Postbus 
2249, 3500 GE Utrecht, Tele- 
(1107-S) 


foon 030-94 66 45. 
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Elektuur op 
HCC-dagen 


Op 21 en 22 november as. 
worden voor de tiende 
maal de HCC-Microcom- 
puter-dagen in de Konink- 
lijke Jaarbeurs te Utrecht 
gehouden. Elektuur zal 
daarbij aanwezig zijn met 
een uitgebreid demonstra- 
tiepakket computer-zaken. 
De eerste HCC-dag werd 
op 29 oktober 1977 in 
Trianon (Utrecht) gehou- 
den. Het was de eerste 
landelijke bijeenkomst die 
de HCC (een half jaar eer- 
der opgericht) organiseer- 
de. Bijna alle zestig leden 
die de HCC toen telde, 
kwamen opdagen. Op die 
dag vond tevens de eerste 
ledenraadsvergadering 
plaats. De ledenraad 
besloot onder meer om 
de eerste HCC-afdeling op 
te richten. Gebruiksklare 
computers bestonden 

toen nog niet. Het was 
allemaal zelfbouw wat de 
klok sloeg. 

Een jaar later heette het 
voor het eerst HCC-Com- 
puter-dag. Er werden 500 
bezoekers verwacht; het 
werden er 2.000. Vorig 
jaar werd een bezoekers- 
aantal van 45.000 bereikt. 


Aen 
HALFGELEIDER- 
STROBOSKOOP 


Het elekfrische onfstekingssysteem van 
verbrandingsmoforen kan op twee manieren afgesteld 
worden, namelijk via de sfatische laagspannings- 
methode door middel van een proeflampje of via de 
betere dynamische methode met een sfroboskooplamp 
aangesloten op de hoogspanningskring. Omdat de 
meeste elektronici zich bij een spanning van 20 kV niet 
op hun gemak voelen, hebben we bij dit bouw-voorstel 
de voordelen van beide methoden verenigd. Geen 
flitslamp dus maar halfgeleidertechniek op 12 volt 


geen Zelfs voor huis-tuin-en- — der geldt. De trigger-aansluiting | Geen flifsbuis 
flitsbuis keukengebruik is de statische | van de stroboskooplamp moet 5 
b methode ongeschikt. Deze dus op de bougiekabel van de | MOOT LEDS 

maar LED's | methode is onnauwkeurig en eerste cilinder worden aan- Wat onmiddellijk opvalt is het 
tijdrovend. Aan de andere kant | gesloten. ontbreken van de flitsbuis. Die 
is de aanschaf van een profes- | Wanneer men aan het werk zou namelijk een spannings- 
sionele stroboskooplamp nogal | gaat, weet men zich meestal omvorming van 12 V naar 
overdreven wanneer men het alleen nog iets van ”10 graden 300 V...500 V (de bedrijfs- 
ontstekings-tijdstip van zijn auto | voor B.DP”’ te herinneren. En of | spanning van de buis) noodza- 
wil kontroleren. Ook een dure | de eerste cilinder nu links, kelijk gemaakt hebben. Het 
stroboskoop laat wat de veilig- | rechts, voor- of achteraan staat, gaat echter ook eenvoudiger, 
heid betreft vaak nogal wat te heeft men wellicht vergeten. dankzij de toepassing van 
wensen over. Bovendien is het | Met de halfgeleider-strobo- LED's. Men moet er wel reke- 
zo, dat het markeringspunt op skoop zijn al deze problemen ning mee houden dat op klaar- 
de schijf voor de eerste cilin- irrelevant. lichte dag en in de zonneschijn, 


Figuur |. De 
schakeling van 
deze halfgeler- 
der-strobo- 
skoop bestaat 
uit de trigger- 
trap MMV], de 
‘cilinderaantal- 
kiezer’ IC2 en 
schakelaar Sl, 
plus een half 

geleider-"flits- Oet, ove CS a0an 
buis” bestaan- 
de uit 24 LEDS. 


Di, DS... D28=25xLED $ Smm 
860151 


zelfs met 24 LED's, geen stro- 
boskopisch effekt meer te zien 
is. Bij bewolkte hemel of in de 
garage is het door de LED's 
uitgestraalde licht echter ruim 
voldoende. Dat is bereikt door 
de LED's gedurende een zeer 
korte tijd (ca. 1,5 ms) met een 
betrekkelijk hoge stroom aan 
te sturen. Bij een akkuspanning 
van 13,6 V (bij stationair draaien 
van de motor) loopt er een 
piekstroom van zo'n 700 mA 
door elke LED. De LED's zijn in 
groepjes van drie samen met 
een weerstand van 4,7 ohm in 
serie geschakeld, en worden 
kortstondig via schakeltran- 
sistor Tl van voedingsspanning 
voorzien. Die 700 mA per LED 
is toelaatbaar bij een kortston- 
dige stroom èn wanneer alleen 
normale LED's gebruikt wor- 
den. De zogenaamde “High 
Efficiency Types” zijn hiervoor 
niet geschikt. 

Elke cilinder wordt eenmaal 
per twee omwentelingen van 
de krukas “ontstoken”. Bij een 
stationair toerental van 900 toe- 
ren/minuut bedraagt de tijd 
tussen twee ontstekingen zo'n 
130 ms.De puls/pauze-verhou- 
ding ligt dan ongeveer op 90, 
en de gemiddelde stroom door 
de LED's bedraagt dan onge- 
veer 8 mA. De transistor TI 
krijgt pulsstromen van ca. 5,6 A 
te verwerken. Kondensator C4 
vangt deze pulserende belas- 
ting van de voedingsspanning 
op (stroombuffer). 

De triggering c.q. synchronisa- 
tie van de stroboskoop wordt 
gewoonlijk afgeleid van de 
bougie-ontsteekspanning (d.mv. 
een galvanische, kapacitieve of 
induktieve koppeling). Het 
gevaar van vonkoverslag is 
hierbij niet denkbeeldig. 
Indien de triggerpuls aan de 
primaire kant van de bobine 
wordt afgenomen (klem 1, de 
aansluitklem van de onderbre- 
ker) en dan door 4 wordt 
gedeeld (bij 4-cilinder- 


motoren), dan is echter niet 
bekend op welke bougie-vonk 
de schakeling reageert. Daar 
hebben we echter een oplos- 
sing voor bedacht. 


Zo funktioneert 
het 


Het signaal dat afkomstig is van 
de onderbreker (primaire kant 
van de bobine) komt via de 
weerstanden R2 en R3 op de 
trigger-ingang van de monosta- 
biele multivibrator MMV]I. De 
dioden D3 en D4 beschermen 
deze ingang tegen resp. te 
hoge of negatieve spanningen 
die optreden bij het “uitslinge- 
ren” van de bobine-energie. De 
spanning die op de onderbre- 
ker staat, is tijdens de vonk- 
periode toch nog een paar 
honderd volt; dus afblijven met 
de handjes! In vergelijking met 
de konventionele methode 
(trigger-pulsen van de bougie) 
echter is de kans op spannings- 
doorslag of -overslag veel 
geringer. 

De MMV] heeft de eigen- 
schappen van een Schmitt- 
trigger. De klokpuls voor het 
teller-IC 4017 (ringteller) is 
zodoende gezuiverd van 
kontakt-dender. Bovendien 
zorgt de monotijd van ca. 20 ms 
ervoor dat bij een toerental 
boven 1500 omw/minuut, de 
stroom door de LED's niet ver- 
der kan stijgen. Met schakelaar 
Slb wordt het IC op de juiste 
deelfaktor ingesteld, namelijk 4 
of 6, al naar gelang de motor 
respektievelijk 4 of 6 cilinders 
bezit. Met Sla kan het tijdstip 
(de fase) ingesteld worden 
waarop de LED's oplichten. De 
door 4 of 6 gedeelde klokpul- 
sen worden via schakelaar Sla 
naar MMV2 toegevoerd, die de 
oplichttijd van de LED's 
vastlegt. 

De schakeling is vrij eenvoudig 


BD 675; BD 677; BD 679 
BD 643; BD 645; BD 647 


68015-3 


op de primaire zijde van de 
bobine aan te sluiten (aanslui- 
ting ”+” aan klem 15 van de 
balie òf aan de pluspool van 
de akku; de ingang aan klem 1 
van de bobine en de massa- 
aansluiting ergens aan het 
chassis. 

Wanneer de motor loopt, zullen 
de LED's een weinig oplichten. 
Richt de LED's op de marke- 
ring die aangebracht is op de 
krukas-poelie en stel schake- 
laar Sl zo in, dat de roterende 
markering door het strobosko- 
pisch effekt schijnbaar stil 
staat. Omdat de schakelaar Sl 
evenveel standen als de motor 
cilinders heeft, moet altijd één 
van de schakelaar-standen kor- 
rekt zijn. 


De opbouw 


De montage van de drie IC's 
op een experimenteerprint zal 
wel niet zo'n probleem zijn. Iets 
meer aandacht moet besteed 
worden aan de LED's, transistor 
Tl en kondensator C4. De 
meest gunstige opstelling van 
de LED's is die in de vorm van 
een vierkant met in het midden 
een gat (zie figuur 2). Hiervoor 
zijn het beste 5-mm-LED's te 
gebruiken. Plaats ze dicht bij 
elkaar op een apart stukje 
experimenteerprint (met een 
raster van 2,54 mm). Houd de 
bedrading van de LED-print 
naar de komponenten Tl en C4 
zo kort mogelijk en gebruik 
hiervoor stug draad van mini- 
maal l mm?. 

Indien een VMOS-FET van het 
type BUZ 71 of 72 niet verkrijg- 
baar is, dan kan volstaan wor- 
den met een Darlington 

BD 675, 677 of 679. Weerstand 
R7 moet dan wel tot l k wor- 
den verhoogd. 

Wanneer men de hoeveelheid 
uitgestraald licht wil vergroten 
door meerdere LED's te 
gebruiken, dan is dit zonder 
meer mogelijk. Men kan ook 
met 12 groepjes van drie LED's 
(opgesteld als 6 X 6 LED's) een 
vierkant samen stellen. De 
pulsstroom wordt dan 8,4 A, en 
voor het ekwivalent van de FET 
kan dan een Darlington geko- 
zen worden van het type 

BD 643, 645, 647 of 649. 
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Figuur 2. Stel 
de LEDs in de 
vorm van een 
vierkant op. 


Figuur 8. Voor 
transistor T] 
kan ook een 
Darlington als 
pseudo-VMOS- 
FET dienen. 
Weerstand RZ 
moet dan wel 
1k worden. 
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VEELZIJDIGE 
GITAAR- 
… EQUALIZER 


(pseudo) 
para 
metrisch - 


Veel musici gebruiken equalizers voor het onderdrukken 
van ruis, brom en rondzingen en natuurlijk ook om de 
klank van hun instrument helemaal ‘af” te maken. Deze 


equalizer is speciaal bedoeld voor gitaren en 
aanverwante arfikelen. H.H. musici, opgelet dus! 


Ontegenzeggelijk de belang- 


rijkste “afdelingen’ in een para- 


metrische equalizer zijn de 
zogenaamde “state-variable- 
filters’ waarvan de middenfre- 
kwentie, Q-faktor en verzwak- 
king eq. versterking traploos 
met behulp van potmeters 
ingesteld kunnen worden. Om 
ervoor te zorgen dat het hele 
audio-gebied “bestreken” kan 
worden, schakelt men meerde- 
re van dergelijke filters parallel 


aan elkaar. De kreet “"parame- 
trisch” slaat dus op het feit dat 
er filters worden gebruikt, 
waarvan alle parameters (ken- 
merkende eigenschappen) 
instelbaar zijn. Mocht u er 
meer van willen weten: in 
Elektuur van april 1978 (!) wordt 
alles omtrent deze materie 
haarfijn uit de doeken gedaan. 
Onze equalizer, die dus primair 
voor gitaren is bedoeld, bevat 
in totaal vier filters: LOW, 


LOMID, HIMID en HI. Het 
LOW- en het Hl-filter bestaan 
hierbij uit ”normale” hoog- en 
laagdoorlaatfilters, waarvan de 
middenfrekwentie vastligt. 
LOMID en HIMID zijn “bijna”- 
parametrisch opgebouwd. ”Bij- 
na”, omdat de middenfrekwen- 
tie van deze filters niet met 
potmeters (dus traploos) kan 
worden gevariëerd, maar met 
behulp van schakelaars. 
Voordat we onze equalizer 


(to LOMID) 


Ry = 2700 //4K7 
Rg-Rj zie tabel 1 


Am---Ry zie tabel 1 


A1,A2=1C1=TL072 
A3,A4=1C2=TL072 
A5...A8=IC3=TL074 
A9..A12=1C4=TL074 


(dB LOW) 


86ost 1 
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Figuur |. De 
gitaarequalizer 
bestaat voorna- 
melijk uit een 
hoogdoorlaat 
(HI), een laag- 
doorlaat (LOW) 
en twee para- 
metrische fll- 
ters (LOMID en 
HIMID). De 
middentre- 
kwenties van 
de parametri- 
sche filters 
kunnen geva- 
rieerd worden, 
net zoals de 
versterking en 
verzwakking 
van de komple- 
te equalizer 
(Gie tabel |) 
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EQUALIZER 


Figuur 2. Voor- 
beeld van een 
frontplaat- 


layout. De stan- 


den van de 
verschillende 
schakelaars 
korresponde- 
zen met de 
waarden in 
tabel 1. 


Figuur 8. De 
equalizerprint. 
De weerstan- 
den Ra tot en 
met Rv moeten 
rzechstreeks op 
de stappen- 
schakelaars 
worden 
gesoldeerd. 


schematisch gaan bekijken, 
leek het ons aardig om eerst 
enkele, voor gitaristen wellicht 
interessante, details op een rij- 
tje te zetten: 


De “afstanden” van de midden- 
frekwenties van de parametri- 
sche filters zijn ingedeeld in 
kwarten. Het LOMID-filter 
“bewerkt” hierbij het grond- 
toonbereik, terwijl het HIMID- 
filter invloed heeft op een 
gebied dat zich uitstrekt vanaf 
de bovenste grondtoon tot aan 
de boventonen. De schaalver- 
delingen van de schakelaars 
kunnen daardoor direkt in de 
bijbehorende toonhoogten wor- 
den “geijkt” (zie ook tabel 1). 
De Q-faktor kan met behulp 
van instelpotmeters ingesteld 
worden op 0,4 (oktaaf), hetgeen 
overeenkomt met de kwart- 
afstanden. Natuurlijk kunnen 
ook andere waarden ingesteld 
worden, zoals 1/3 (grote terts) 
en 1,5 (oktaaf + kwint). 

De demping van de filters kan 
met behulp van een schakelaar 
in stapjes van 1,5 dB ingesteld 
worden. Met een extra schake- 


laar kan men i.pv. verzwakken 
ook versterken. Een bijkomend 
voordeel hiervan is dat men 
een bepaalde instelling snel en 
zonder al te veel problemen 
weer kan reproduceren. 


De schakeling 


Het schema in figuur Ì mag op 
het eerste gezicht wat gekom- 
pliceerd lijken, maar wanneer 
men wat aandachtiger kijkt kan 
men al gauw de volgende 
gedeeltes eruit pikken: 

Sl t/m S4 zijn de verzwakkings- 
schakelaars voor de 4 filters. 
Met behulp van S7 t/m S10 kan 
worden omgeschakeld tussen 
verzwakking en versterking. S5 
en S6 zijn voor de omschake- 
ling van de middenfrekwenties 
van de parametrische filters 
verantwoordelijk. Goed, tot 
zover in het kort de bedie- 
ningselementen van de equali- 
zer. Waar de diverse potmeters 
en schakelaars horen toont de 
frontplaatlayout in figuur 2. 
Zoals u daar kunt zien, hebben 
we het frontje al met bijpassen- 
de schaalverdelingen uitgerust, 


hetgeen voor u een werkje 
minder betekent, 

De opamps Al en A3 werken 
in kombinatie met de schake- 
laars Sl t/m S4 en S7 t/m S10 
als verzwakker, respektievelijk 
als versterker. Aangezien op de 
ingangen van deze opamps 
tevens de twee met A2 en A4 
opgebouwde gyratorschakelin- 
gen zijn aangesloten, vormt dit 
geheel het HI- en het LOW- 
filter. De zojuist genoemde 
gyratorschakelingen kunnen 
heel goed worden vergeleken 
met spoelen met een zeer gro- 
te zelfinduktie, zoals die ook 
als frekwentiebepalende 
onderdelen in dit bereik nodig 
zijn. De kantelpunten van deze 
“vaste” filters liggen voor de 
hoogdoorlaat (HI) bij ongeveer 
100 Hz, en voor de laagdoorlaat 
(LOW) om en nabij de 5 kHz. 
Met behulp van de instelpotjes 
Pl en P2 moet de inwendige 
weerstand van de filters (en 
daarmee dus de Q-faktor) bij 
maximale versterking, respek- 
tievelijk verzwakking worden 
ingesteld. 

De frekwentiebepalende 


onderdelen voor de met A5, 
A6, A7 en A9, A10, All opge- 
bouwde parametrische filters 
zijn de weerstanden die met S5 
en S6 geschakeld worden. De 
versterkingsfaktor kan met de 
twee instelpotmeters P4 en P6 
(in de meekoppeltak) worden 
ingesteld, terwijl met P3 en P5 
(in de terugkoppeltak) de Q- 
faktor van de filters kan wor- 
den beïnvloed. 


De opbouw 


Wat de opbouw betreft is het 
raadzaam om als eerste de 
bedieningsschakelaars met de 
(met kleine lettertjes geken- 
merkte) weerstanden uit te 
rusten. In de onderdelenlijst 
komen deze weerstanden tel- 
kens dubbel voor, omdat twee 
waarden parallel geschakeld 
moeten worden. Het is dan ook 


zonder meer aan te bevelen 
om de zaak — uiteraard nadat 
alle weerstanden zijn aange- 
bracht — goed na te meten, 
want we verzekeren u dat wan- 
neer eenmaal alles op z'n 
plaats zit, het een zenuwslopen- 
de aangelegenheid zal worden 
om dan nog een foutieve weer- 
stand te verwisselen! 

Het opbouwen van de rest van 
de schakeling is routine: 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


RI,R3,R4,R5,RI,R14, 
R17,R18,R21,R25,R28, 
R29,R32 = 10 k 
R2,R6 = 1 M 

R7 =1k 

R8 = 100 k 

R10 = 560 Q 
R11,R22,R33,R34 = 27 
R12,R23 = 3kI 
RI3,R24 = 220 k 


2-%-typen volgens 
tabel 1 

(Ra...Rv telkens 
4 stuks) 
R15,R19,Rn‚Rs‚Rv = 
3k3 

R16,R20 = 150 k 
R26,R30,Ro = 3k9 
R27,R31 = 68 k 
Ra,Rc‚Rh = 1 k 
Ra = 12k 

Rb’ = 680 Q 
Rb‚Rd'‚Rr = 6k8 
Rc 1k5 

Rd,Re = 470 Q 
Re,Rk‚RI‚Rm = 4k7 
Rf = 560 Q 
Rf,Ri,Rq = 1k8 
Rg = 330 Q 

Rg = 15k 

Rh = 390 Q 

Ri,Rk = 270 Q 

Rj = 220 Q 
Rj.Rp,Rt‚Rv = 2k2 
Rm,Rt = 33 k 

Rn = 47 k 

Ro = 5k6 

Rp = 8k2 

Ra = 10k 

Rr = 7k5 

Rs = 16 k 

Ru = 1k6 

Ru = 56 k 


meerslagen potmeters: 
P1 = 25 

P2 = 500 Q 
P3,P4,P5,P6 = 10 k 


Kondensatoren: 
C1,C5,C15,C17 = 22n 
C2 = 6n8 
C3,C9,C11,C13,C14, 
C16,C18 = 68 p 

C4 = 680 n 

C7,CB8 = 10 4/16 V 
C10,C12,C20,C21,C23, 
C29 = 100 n 
C19,C22 = 10 4/25 V 


Halfgeleiders: 


IC1,IC2 = TLO72 
IC3,IC4 = TL074 


Diversen: 


S1...S4 = draaischa- 
kelaar 12 standen (niet 
onderbrekend) 

S5,S6 = draaischake- 
laar 2 maal 6 standen 

S7...S10 = dubbelpoli- 
ge omschakelaar 

print 86051 
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Tabel 1. 


Rao; Ra1 


= 3k9//68k — 3664 2 


onderdelen op de print (figuur 
3) prikken, aansluitingen vast- 
solderen, afknippen, klaar... 
Voor een voeding hebben we, 
zoals u zelf hebt kunnen 
konstateren, geen plaats inge- 
ruimd. Een gewone trafo/gelijk- 
richter/spanningsregelaar-kom- 
binatie zal immers voor 
niemand meer geheimen her- 
bergen. Wellicht hebben de 
meesten al een kant-en-klaar 
exemplaar van 15 V/50 mA 
(symmetrisch) in de la liggen. 
Zo niet, dan wordt het echt 
hoog tijd... 


De afregeling 


Hiervoor hebben we de vol- 
gende “aksessoires” nodig: 
een signaalbron (sinus- of funk- 
tiegenerator), een nivometer 
(skoop of millivoltmeter) en een 
frekwentieteller wanneer de 
frekwentie van de generator 
niet goed “zonder” kan wor- 
den ingesteld. Als noodoplos- 
sing kan men bij de lagere 
meetfrekwenties (110 resp. 

440 Hz) i.pv. een skoop of milli- 
voltmeter ook een digitale 
meter gebruiken. 

Het LOMID-filter moet als 
eerste worden afgeregeld. 
Daartoe wordt met S5 de 
laagste filterfrekwentie 
ingesteld (110 Hz, stand 1). Ver- 


volgens moet met stappenscha- 
kelaar Sl en schakelaar S7 de 
zaak op maximale versterking 
(+15 dB) worden gezet, waarna 
S2, S4 en S3 op 0 dB worden 
ingesteld (de stand van S8, S9 
en SÌ0 speelt hierbij geen rol). 
Op de ingang van de equalizer 
moet nu een sinussignaal van 
-15 dB (= 138 mV) met een fre- 
kwentie van 110 Hz worden 
gezet, waarna het signaal op de 
uitgang van de equalizer moet 
worden gemeten; deze moet 

0 dB (0,775 V) zijn. 

Het instellen van de filters 
gebeurt op afstanden van kwar- 
ten, wat overeen komt met ban- 
den van rond 0,4 oktaaf. Bij een 
resonantiefrekwentie van 110 Hz 
resulteert dat in een band- 
breedte van 46 Hz. P4 wordt in 
eerste instantie zo ingesteld dat 
op de uitgang 775 mV (= 0 dB) 
staat. Verandert men nu de fre- 
kwentie met een halve band- 
breedte (ong. 23 Hz) naar 
boven en naar onder, dan moet 
de spanning met —3 dB tot 
ongeveer 550 mV dalen. Het 
instellen van de bandbreedte 
gebeurt met P3 (Q). Omdat P3 
en P4 elkaar onderling beïn- 
vloeden, dient men deze twee 
instelpotjes afwisselend af te 
regelen, en wel zodanig dat er 
op de uitgang bij 110 Hz 0 dB 
staat, en bij de twee kantelfre- 


weerstand weerstand (dB) 
a = 1k//12k = 920 Q 
Rr = 6KB//7K5 = 3570 Q Rb = 680//6k8 — 620 Q 3.0 
Rs — 3k3//16k — 2741 2 Re = Îk//1k5 — 600 2 4.5 
Ri = 2k2//33k — 2065 Q Ra = 470//6K8 — 441 Q 6.0 
Ru = 1k6//56k = 1551 Q Re = 470//4K7 — 430 Q 7.5 
Rv — 2k2//3k3 = 1320 2 Rt = 560//1k8 — 424 Q 9.0 
Ris;Rie = 3K3//150k = 3229 Q Ra = 330//15k = 322 Q 10.5 
Ris;Reo = 3K3//150k — 3229Q | |Ry — 390//1k — 283 Q 12.0 
Ri — 270//1k8 = 233 Q 13.5 
Ri _= 220//2k2 = 202 Q 15.0 
toon frekwentie | weerstand 
(Hz) 
A 440 Rm = 4k7//33k =— 4119 Q 
D' 587 Rn = 3k3//47k = 3087 Q 
G! 784 Ro = 3k9//5k6 — 2324 Q 
ie) 1046 Rp = 2k2//8k2 — 1735 Q 
F2 1397 Ra = 1k8//10k =— 1520 Q 
B? 1975 Rze;R2r — 3K9//6Ek — 3664 2 


kwenties —3 dB. Het mag hier- 
bij een troost voor u zijn dat 
het allemaal wat moeilijker 
klinkt dan het in werkelijkheid 
is. 

Het HIMID-filter is aan de 
beurt: 440 Hz voor 0 dB en 
ongeveer 92 Hz voor de —3 dB 
punten. De hierbij horende 
schakelaarstanden: S6 op 440 
Hz, S4 en Sl0 op + 15 dB, en 
Sl...S3 op 0 dB. Het afregelen 
van het HI- en het LOW-filter 
gebeurt op een soortgelijke 
wijze, maar dan iets eenvoudi- 
ger: zet S2 resp. S3 op + 15 dB 
en regel vervolgens met Pl 
resp. P2 de uitgang af op 0 dB 
bij de diverse geldende fre- 
kwenties (zie tabel 1). 

Zo, dit was het wat betreft de 
afregeling. Misschien ietwat 
tijdrovend allemaal, maar u 
hebt nu wel een equalizer tot 
uw beschikking die niet alleen 
eenvoudig te bedienen is, maar 
ook eentje waarbij alle instel- 
lingen gemakkelijk en snel 
teruggevonden kunnen wor- 
den. En dat is natuurlijk de 
moeite meer dan waard! 


KLEINTJE STEREO 


Mocht u bij het aanschouwen van het schema verderop 
ín dit verhaal zeggen van “héé, maar dië schakeling 
komt me bekend voor; dan kan dat kloppen. In de 
halfgeleidergids van dit jaar stond namelijk ook een 
siereoversierker met daarin als voornaamste onderdeel 
een IC van het fype TEA2025. Maar aangezien in dat 
ontwerp de mogelijkheden van het IC slechts ten dele 
werden uitgebuit, publiceren we hier, op veler verzoek én 
op uitdrukkelijke wens van de ontwerper, een uitgebreide 
versie van dat “hebbedingetje! 


Elk weldenkend mens zou ver- 
wachten dat onze ontwerpers 
best tevreden zijn wanneer hun 
hersenspinsels na lang gemier 
eindelijk publikatierijp worden 
bevonden. Vergeet het maar! 
Zodra ze hun geesteskinderen 
vereeuwigd in de allernieuwste 
Elektuur-uitgave onder ogen 
krijgen, wordt er steevast een 
zacht gemurmel en gemompel 
hoorbaar. Uitlatingen in de 
trant van “had ik dat toch maar 
anders aangepakt” of “waarom 
heb ik in vredesnaam zoveel 
poortjes gebruikt”, zijn dan zo 
ongeveer standaard. Zo ook bij 
de genoemde stereoversterker 
uit de halfgeleidergids. Omdat 
de desbetreffende ontwerper 
toen niet genoeg tijd had om 
zich uitvoerig met de single- 
chip stereoversterker bezig te 
houden, besloot hij noodge- 
dwongen om alleen maar een 
fabrieks-applikatie van het IC 
als ontwerp voor de HG in te 
dienen. Spijt was zijn deel, 
want hoe je het ook bekeek, 
het bleef doodzonde om niet 
méér met dat basiskoncept te 
doen. Hij bedacht zich dan ook 
niet lang en ging fluks weer 
met “TEA” aan het werk. Het 
resultaat van zijn hernieuwde 
inspanningen ziet u hier... 


TEA2025 


Zoals figuur Ì 
toont, is er in 
de direkte om- 
geving van de 
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een 
veelzijdig 
verster- 
kertje 
zonder 
sterallures 
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Figuur À. 
Kleintje stereo 
inklusief de 
TEA2025. 


2x 12V: dd 


A = 100mA 

B = max. 11Vu 

GC =0V, max.20Vitn, 

D=-12V 

E=-1V 

F =0V, max.0,8Vtt, 

G=6V 

H= 12V{t /RL=oo 

H= 8V{t/RL=150 
1=25 mA 


TEA2025 ten opzichte van de in 
de HG gepubliceerde versie 
niets veranderd. De fabrikant 
geeft per kanaal een maximaal 
uitgangsvermogen van 4 W in 
4 ohm op (bij een voedings- 
spanning van 12 V). Klinkt 
aardig, ware het niet dat dan 
de vervorming zo'n 10% be- 
draagt — verre van hifi dus! 
Wordt de zaak echter met een 
hogere weerstand afgesloten, 
bijvoorbeeld met een hoofd- 
telefoon, dan kan een ver- 
vorming van minder dan 0,1% 
worden bereikt. En dat is 
natuurlijk een waarde die zich 
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zonder meer kan laten zien! 


Wat er allemaal 
bijkwam 


Eén van de toegevoegde din- 
getjes is het voedingsgedeelte. 
Dat bevat de gebruikelijke 
zaken zoals een trafo, vier ge- 
lijkrichterdioden en twee 
afvlak-elko's. Twee geïntegreer- 
de spanningsregelaars zorgen 
voor de noodzakelijke symme- 
trische spanning van + en —l2 
V. Omdat de positieve kant van 


C6 C 
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100n (100p 
16V 


de voeding relatief zwaar 

door de schakeling wordt 
belast, hebben we op die 
plaats een stabilisator ingezet 
die wat meer stroom kan leve- 
ren. De negatieve voedings- 
spanning wordt voornamelijk 
gebruikt voor het voeden van 
de opamps's en het gedeelte 
dat de piekwaarde aangeeft. 
Deze piekwaarde-detektor 
(PEAK DETECTOR) bestaat glo- 
baal uit twee torren: Tl en T2. 
Zodra op één van de ingangen 
een te groot signaal wordt 
gezet, licht de rode LED DS op. 
Al en A2 vormen de voortrap- 


jes voor het linker-, respektie- 
velijk het rechterkanaal. Het 
gaat hier om een paar eenvou- 
dige wisselspanningverster- 
kers, waarvan de versterkings- 
faktor groter kan worden ge- 
maakt door de waarden van Rl 
en R3 te vergroten. 

Pl (een stereopotmeter) moet 
zo worden ingesteld, dat de 
versterker net niet wordt over- 
stuurd. Anders gezegd, de 
rode LED mag net niet bran- 
den. Indien gewenst, kan men 
in plaats van een stereopotme- 
ter ook twee instelpotmeters 
gebruiken. Deze moeten dan 
zo worden ingesteld, dat de 
LED een nivo van bijvoorbeeld 
0 dB aangeeft. Met de tweede 
stereopotmeter (P2) kan het 
volume van de hoofdtelefoon 
worden ingesteld. Met behulp 
van schakelaar Sl tenslotte, kan 
men eventuele mono-signalen 
op het linker- of rechterkanaal 
op beide uitgangen zetten. 
Goed, veel meer valt er over 
de schakeling niet te vertellen, 
zodat we over kunnen gaan tot 
het gebruikelijke buig-, knip- 
en soldeerwerk. Zoals u in 
figuur 2 kunt zien, hebben we 
voor de schakeling een print 
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kleintje stereo 
als audio- 
meetversterker 


Een toepassing van ons 
kleintje stereo die we niet in 
de tekst hebben aange- 
haald, is om deze te gebrui- 
ken als audio-meetverster- 
ker. Want ook dat kan met 
dit veelzijdig schakelingetje! 
Hoe? Zo: 

Om te beginnen hebben we 
een wisselspanning van 

50 Hz nodig (bijvoorbeeld 
met behulp van een trafo), 
waarvan de amplitude tot 

10 V top-top omhoog "ge- 
draaid” kan worden. Deze 
spanning zetten we eerst op 
nul, waarbij Pl helemaal 
open moet worden gezet, en 
P2 helemaal dicht. Zowel op 


ontworpen. De opbouwfase zal 
dan ook voor niemand onover- 
komelijke problemen opleve- 
ren. Maar wat belangrijker is: 
ons kleintje stereo zal daardoor 
in vrijwel alle gevallen direkt 
funtioneren, zodat de verster- 


de uitgang van Al, als op de 
uitgang van A2 moet nu 0 V 
staan (met een wisselspan- 
ningsmeter nameten!). Zodra 
dan de ingangsspanning 
omhoog gedraaid wordt tot 
10 Vtt, moet er op de uitgan- 
gen 20 Vtt gemeten kunnen 
worden. De LED mag hierbij 
niet oplichten. Om IC3 
helemaal open te sturen, 
kan met een spanning van 
800 mV op de ingangen 10 
en 7 worden volstaan. Bij 
open uitgang (RL = ) moet 
er op de pennen 2 en 15 
van IC3 12 Vtt staan, en bij 
een belasting van 15 Q 8Vtt. 
Hifi-hoofdtelefoons hebben 
in de regel een inwendige 
weerstand van tussen 30 en 
600 2. Ons kleintje stereo 
heeft dus ruim voldoende 
“power” ter beschikking! 


ker meteen in gebruik kan 
worden genomen als hoofdtele- 
foonversterker, meeluister- 
versterker, monitorversterker, 
enfin, u zult zelf wel het beste 
weten waarvoor u kleintje ste- 
reo wilt gebruiken. 
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Figuur 2. Op 
het printje zijn 
ook de twee 
Potmeters aan- 
gebracht. Men 
hoeft dus 
alleen nog 
maar een trafo 
aan te sluiten. 


Onderdelenlijst. 


Weerstanden: 


R1...R4 = 10 k 
R5,R6 = 4K7 

RI,R8 = 33 k 
R9,R10 = 470 Q 
RII,R12 = 2k2 
R13,R14 56 k 

R15 = 22 k 

R16,R17 = 6k8 

R18 = 680 @ 

P1 = 47-k-stereopot- 
meter (log) 

P2 = 25-k-stereopot- 
meter (log) 
Kondensatoren: 

C1 = 1000 4/25 V 
C2 = 220 4/25 V 
C3...C6 = 100 n 
C7,C17,C18, 

C19 = 100 4/16 V 
C8,C9 = 470 n 
C10,C11 = 1 u, MKT 
C12 = 242/16 V 
C13,C14 = 220 n 
C15,C16 = 22 4/16 V 
C20,C21 = 150 n 
C22,C23 = 470 4/16 V 
(alle elko's in printuit- 
voering) 
Halfgeleiders: 
D1...D4 = 1N4001 
D5 = LED (rood) 
T1,T2 = BC557B 
IC1 = 7812 

IC2 = 79L12 

IC3 = TEA2025 
(THOMSON CSF) 
IC4 = TL072 


Diversen: 

F1 = zekering 100 mA 
(traag) 
Tri = nettrafo 2 x 

12 V/250 mA (sek) 

S1 = aan/uit-schakelaar 
print 86086 
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SATELLIET-TV 


INDOOR-UNIT (2) 


Na alle theorie van vorige maand, wordt natuurlijk alom 
met spanning uitgekeken naar de praktische uitwerking 
van een en ander. In dit artikel beschrijven we het 
hoogfrekwent-gedeelte van een zelf te bouwen indoor- 
converter, ook wel IDU genoemd. Daarbij wordt er van uit 
gegaan dat er een kompleet geinstalleerde oufdoor-unit 
aanwezig ís; de prijzen van dergelijke moeilijk zelf te 
maken staaltjes van HF-vakmanschap zijn de laatste fijd 
gelukkig aanzienlijk gedaald. Binnenshuis is er echter 
nog volop de mogelijkheid om eigenhandig hef 

950... 1750 MHz standaard LNB-middenfrekwent-signaal 
om je zeften in een scherp gestoken kleurenplaatje, 
kompleet met geluid, en wel van zon vijftien 
verschillende satelliet-stations. 

kabelaansluiting! Nee dank u... 


afstemming JS] 


Direkt al aan het begin van dit 
artikel lijkt het noodzakelijk om 
toch een aantal dingen heel 
duidelijk te stellen. Ten eerste 
dient u zich werkelijk te over- 
tuigen van de mogelijkheid om 
een schotel met een diameter 
van 1,2 tot 1,8 m te kunnen en 
mogen plaatsen op een lokatie 
die absoluut vrij zicht biedt 
naar de satelliet. Dit kan soms 
betekenen dat de antenne op 
een wat meer in het oog sprin- 
gende plek gezet zal moeten 
worden; we denken daarbij aan 
een dakterras, het dak van een 
tuinhuisje of garage, enz. Dui- 
delijk is dat een antenne- 
hoogte van 2,5 à 4 m soms al 
geheel andere perspektieven 
biedt voor “vrij zicht”. Wanneer 
u serieus overweegt een scho- 
tel te plaatsen (het tijdperk van 
de 60-cm-exemplaren ligt nog 
tamelijk ver in het verschiet...) 
dan lijkt het verstandig om de 
leverancier tevens advies te 
vragen omtrent opstelling en 
uitrichten. 

De tweede waarschuwing be- 
treft de moeilijkheidsgraad van 
dit projekt. Hoewel we niet ge- 
woon zijn ons te bemoeien met 
de bouwkunst van onze lezers, 
moet er in dit geval toch op 
gewezen worden dat de 
indoor-unit geen beginnerspro- 
jekt is. U kunt erop vertrouwen 
dat het punt “nabouwzeker- 
heid” bij ons de grootst moge- 
lijke aandacht heeft gehad, 
maar zonder de nodige mede- 
werking van uw kant lukt het 
natuurlijk niet. Daarom doen 
we bij deze een beroep op uw 
soldeer- èn leesvaardigheid, en 
we gaan er van uit dat u geen 
enkele andere komponent inzet 
dan die opgegeven wordt. 
Overal waar speciale HF- 


technieken gebruikt moeten 
worden, zal extra aandacht wor- 
den besteed aan de juiste 
methode. 

Tenslotte wordt er van uitge- 
gaan dat u bekend bent met 
begrippen en afkortingen die 
vorige maand in het artikel 
“satelliet-TV-ontvangst” zijn 
geïntroduceerd. 


Blokschema 


Figuur Ì laat zien dat het RF- 
gedeelte van de te beschrijven 
IDU een enkel-konversie 
superheterodyne-ontvanger is. 
Een ruisarme voortrap (TI) ver- 
sterkt het LNB middenfrekwent 
signaal van 950. ..1750 MHz, 
waarna dit gemengd wordt 
naar 610 MHz door middel van 
(local) oscillators T5 en T5’, die 
het mixer-injektie-signaal van 
1560. ..2360 MHz leveren. Vrij- 
wel alle typen LNBs leveren de 
gestandariseerde 950. 

„1750 MHz middenfrekwent- 
band, die naar de IDU gevoerd 
wordt over de coax-kabel tus- 
sen in- en outdoor-unit. Geluk- 
kig heeft de EBU in [1] diezelf- 
de MF-band aanbevolen voor 
toekomstige DBS-LNB's, die 
dan natuurlijk een iets hogere 
LO-frekwentie hebben 

(+ 10,75 GHz). 
MF-versterkertrappen T2, ICI 
en T3 en twee bandfilters leve- 
ren een totale versterking van 
zo'n 42 dB bij een bandbreedte 
van meer dan 36 MHz. PLL 
(phase locked loop) IC2 demo- 
duleert het aangeboden MF- 
signaal en levert het baseband- 
spectrum (0—8,5 MHz) aan 
buffer T4, die dan op zijn beurt 
de beeld- en geluid- 
schakelingen op de print van 
deel 2 aan kan sturen. 


T3 610MHz IC2 
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Baseband- 
uitgang 


86082 - 1 


De keuze van een enkele, rela- 
tief hoge, middenfrekwentie 
heeft als voordeel dat er wei- 
nig mengprodukten te bezwe- 
ren zijn, en dat de spiegel- 
frekwentieband (fs) met zijn 
ruisinhoud hier al onderdrukt 
is omdat deze zich boven de 
afsnijfrekwentie van de in- 
gangstransistor bevindt. De 
spiegelband bij deze ontvanger 
loopt van 2170. ..2970 MHz, 
want fs = fo + fmr. 


Nader bekeken 


In het schema van figuur 2 zien 
we dat de SHF-ingangstrap 
bestaat uit een ruisarme transis- 
tor BFG65 en een aantal passie- 
ve onderdelen voor HF-ontkop- 
peling en instelling. De trap is 
ontworpen voor breedband- 
bedrijf bij een zo laag mogelij- 
ke ruisbijdrage (Far = 4,5 dB 
max.) en korrekte 50 Q afsluit- 
(KI) en bronimpedantie (MXI). 
De versterking ligt tussen 12 dB 
bij 950 MHz en 8 dB bij 

1750 MHz. 

MXI is een monolithische, 
dubbel-gebalanceerde 
breedband-mixer (DBM), be- 
staande uit vier via kop- 


Satelliet Indoor unit 


Figuur |. Blok- 
schematische 
voorstelling van 
het hoogfre- 
kwent gedeelte 
van de 
Elektuur DU 
U ziet dat er 
twee oscilla- 
tors, LO: en 
LOn, zijn inge- 
zet om het be- 
nodigde 1560. 
2360 MHz 
mixer-injektie- 


| signaal te 


leveren. 


e Enkel-konversie breedband FM-ontvanger. 

e Werkt met alle standaard 950... 1750 MHz MF, 
kabelgevoede LNB-typen voor CSS- en toekomstige 
DBS-ontvangst [1]. 
Ingebouwde VHF beeld- en geluid-remodulator, LNB- 
diefstalalarm, polarisatie-omschakelaar, audio- en video- 


uitgangen, en optionele AFC*. 


Remodulator-test en satelliet-scanner vergemakkelijken 


“koude start” en schotel-afregeling. 


Audiogedeelte stemt af over het volledige subcarrier- 


gebied. 


Tevens te gebruiken als 23 cm (1240... 1280 MHz) ATV 


(amateur televisie) ontvanger. 


… 


vervolgartikel 
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High/Low 


S baseband == 
% C37...C43 = InF doorvoer C 
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T5,T5' = BFW92 
D3,D4,D3',D4’ = BB405G 


* 


IC1 
OM361 


- 
un 


XA 
Ley 


Op T2 
BFR91A 


: zie tekst 
Atrapezium C 


A + LNB spanning ( + 15/18 V} 
B 6,5 V 

c +4,5 V 

D +4,5 V 

t +82 V 

F + 8,0 V (LOL ingeschakeld) 

G +8,0 V (LO ingeschakeld) 

H #2. +4 V (afh. van VCO-afregeling) 
! 170 mA 

J +3 + 32 v (Vione) 


Alle meetwaarden + 10% en typisch. Spanningen 
Lov. massa en gemeten met Zi 1 MQ DMM 


BOTTOM VIEW 


pelspoeltjes aangestuurde 
Schottky-diodes die speciaal 
geselekteerd zijn op lage 
junctie-kapaciteit en lineair ge- 
drag over een groot LO- en RF- 
vermogensbereik. Van binnen 
is zo’n SHF-DBM een zeer pre- 
cies gekonstrueerd geheel dat 
exakt gebalanceerd is. Fi- 

guur 3a toont het vervangings- 
schema van de HPFS5Il mixer, 
welke een “low-cost” -versie is 
van de strenger gespecificeer- 
de SRAII. 

De HPFSII is nog steeds niet 
goedkoop, maar levert dan ook 
goede prestaties; met name 
een konstante in- en uitgangs- 
impedantie van 50 Q en het 
vlekkeloos verwerken van sig- 
nalen van zeer uiteenlopende 
dBm-nivo's. De nadelen moeten 
ook vermeld worden; ten 
eerste is daar de tamelijk hoge 
prijs en ten tweede moet men 
rekening houden met een on- 
vermijdelijk konversie-verlies. 
Een aktieve, “losse-komponen- 
ten” -mixer levert weliswaar eni- 
ge konversie-versterking, maar 
is moeilijk stabiel te krijgen 
over de hele 950. ..1750 MHz 
ingangsband. Bovendien zou 
zo'n mengtrap de ingangs- 
draaggolf /ruisverhouding (C/N) 
meer aantasten dan een passie- 
ve DBM. Vandaar. 

Na bestudering van figuur 4a, b 
en c zal u duidelijk zijn waar- 
om de HPFS5II de beste presta- 
ties levert bij een oscillator(LO)- 
vermogen van +7 dBm, oftewel 
ongeveer 5 mW. Aangezien de 
ingangsimpedantie aan de LO- 
aansluiting (pen 8) 50 Q is, moet 
de oscillator-uitgangsspanning 
bij voorkeur bedragen: 


Uto = (Pio - Zi) = (0,005 x 50) 
= 0,5 Ver. 
Indien u meer wilt weten over 
gebalanceerde mixers dient u 
beslist literatuur-referentie [2] te 
bemachtigen. 
Oscillators T5 (LO) en T5' 
(LOn) bestrijken samen de 
1560. . 2360 MHz mixer-injektie- 
band bij voldoende uitgangs- 
vermogen en stabiliteit. De af- 
stemming vindt plaats door 
middel van varicap-diodes, ter- 
wijl Cx en Cx' zo kunnen wor- 
den afgesteld dat LO: oscilleert 
van +1500...2000 MHz en LOn 
van +1800...2400 MHz. De 
keuze van de vereiste oscillator 


vindt plaats met Sl. De stabili- 
teit van de gebruikte oscillators 
is ruim voldoende voor FM-TV- 
ontvangst, reden waarom een 
AFC (automatische frekwentie- 
korrektie) in eerste instantie 
niet nodig is. De weerstanden 
R20/R21 (LO1) en R20/R21’ 
(LOr) fungeren als kleine serie- 
indukties voor de aanpassing 
aan de mixer-LO-ingang; bo- 
vendien wordt zo voorkomen 
dat er oscillatorvermogen 
wordt “opgestookt” in de bui- 
ten bedrijf gezette oscillator. 
T5 (T5’) werkt in gemeenschap- 
pelijke kollektor-schakeling en 
oscillatie treedt op dankzij de 
interne basis/emitter-kapaciteit, 
die zorgt voor de vereiste fase- 
verschuiving en terugkoppe- 
ling. Het 610 MHz FM-signaal 
wordt kapacitief van pen 3 van 
de mixer afgenomen en ver- 
sterkt in een eenvoudig trapje 
met een BFR9IA (T2), die desal- 
niettemin zon 10 dB versterking 
levert bij weinig ruis en een 
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goede mixer-afsluiting. 

Het eerste MF-bandfilter 
bestaat uit twee kritisch tot 
enigszins overkritisch gekop- 
pelde lecherlijnen, L3 en L4, 
die kapacitief worden afge- 
stemd en een 3-dB-bandbreed- 
te leveren van 40 MHz bij een 
minimale ongewenste afstra- 
ling. Zowel de kollektor van TI 
als de ingang van IC] worden 
kapacitief aangesloten op de 
kringen door middel van een 
aftakking (matching tap). 

De volgende MF-versterkertrap 
omvat IC], een breedband 
hybride-versterkerchip die be- 
kend is geworden door zijn 
verschijning in antenneverster- 
kers en CATV distributie- 
systemen. Het is een 3-traps SIL 
(single-in-line) IC met een inter- 
ne opbouw die te zien is in fi- 
guur 3b. We kozen de OM361 
vanwege de grote versterking 
(+28 dB bij 600 MHz), en de 
gemakkelijk realiseerbare in- 
en uitgangsaanpassing. 


+12 V / out 
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Figuur 8. Sche- 
ma van de con- 
verter/demodu- 
lator. Zoals 
gebruikelijk in 
HFtekenkunst 
zijn de massa- 
verbindingen 
zo goed moge- 
lijk weergege- 
ven zoals ze 
ook werkelijk 
in de schake- 
ling vóórko- 
men. De 
onderbroken 
lijnen staan 
voor op de 
print te monte- 
ren afschermin- 
gen. De als 
lecherlijn uitge- 
voerde spoelen 
in het 600-MHz- 
gedeelte zijn 
getekend als 
gearceerde 
blokken. 


Figuur 3. Bij el- 
kaar gebracht 
ziet u hier de 
interne opbouw 
van de centrale 
bouwstenen 
van de con- 
verter: (3a) 
breedband 
SHEDBM type 
HPESI, (3b) hy- 
bride VHE/ 
UHF versterker- 
chip OM361 
(hallo zendama- 
teurs!), en (3c) 
de PLL-FM- 
detektor SL1451 
met z'n on-chip 
Clapp-oscilla- 
tor. 
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Figuur 4. Cor- 
relatie tussen 
een aantal be- 
langrijke tech- 
nische vari- 
ablen met be- 
trekking tot de 
Her gebruikte 
DBM. Bedenk 
dat RF = 950... 
„1750 MHz, IF 
= 610 MHz en 
HO == Ca: 

1500. . 2400 
MHz bij Pio = 
+7 dBm, het- 
geen duidelijk 
het optimale ni- 
vo Is voor het 
laagste konver- 
sieverlies en 
de hoogste HF 
Isolatie tussen 
de aanslui- 
tingen. 


konversie verlies (dB) 


Smoorspoel L5 voedt de laatste 
twee, in kaskade geschakelde 
transistors op het dunne-film- 
substraat, en voorkomt zo dat 
het versterkte MF-signaal kort- 
gesloten wordt in de adekwaat 
ontkoppelde 12-V-voeding. 
Bandfilter L6/L7 en versterker 
T3 zijn kwa funktie en opzet 
nagenoeg identiek aan resp. 
L3/L4 en T2. Het versterkte MF- 
signaal belandt tenslotte via 
C19 op de ingang van de PLL- 
detektor, waarover weldra meer 
informatie volgt. 

Voor de uiteindelijke ontvan- 
gerprestaties, te beoordelen 
aan de hand van de geleverde 
beeld- en geluidskwaliteit, is 
een korrekte MF-doorlaatkarak- 
teristiek vele malen belangrij- 
ker dan een dB'tje meer of 
minder versterking. Geen en- 
kel deel van de HF- en MF- 
trappen in de ontvanger mag 
daarom minder dan 35 MHz 
bandbreedte leveren. Zonder 
hier in te gaan op de theorie 
van breedband-FM-TV kunnen 
we toch wel stellen dat een 
groot aantal experimenten met 
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het ontvangen van transpon- 
ders hebben aangetoond dat 
de hier gehanteerde ontvanger- 
bandbreedte een absolute ver- 
eiste is voor de meest voorko- 
mende deviatie-waarden. 

Een simpele vergelijking tus- 
sen de som van aktieve ele- 
menten versterking en de 
werkelijke MF-gain van 42 dB 
toont aan dat de gebruikte fil- 
ters een totaal verlies introdu- 
ceren van zo'n 6 dB, waarvoor 
echter een keurige doorlaatka- 
rakteristiek wordt geboden (we 
komen hier nog op terug in 
een vervolgartikel). 
PLL-dekoder IC2 is een speci- 
aal voor satelliet-TV ontworpen 
chip van de bekende Engelse 
firma Plessey Semiconductors. 
In figuur 3c zien we welke 
funkties er verenigd zijn in de 
SL1541. De ’on-chip” Clapp- 
oscillator dient voor het opwek- 
ken van de centrale VCO- 
frekwentie, ca. 610 MHz. De af- 
gestemde kring voor de 
oscillator-transistor is extern 
aangebracht in de vorm van le- 
cherlijn L8, varicap D2 en trim- 
mer C27; de laatste dient om 
de VCO op de juiste centrale 
frekwentie te zetten. De 
oscillator-uitgangsspanning 
wordt kapacitief (C30) naar één 
van de fasevergelijkeringangen 
gevoerd, terwijl de andere in- 
gang, pen 6, hoogfrekwent ont- 
koppeld is door middel van 
C26. Literatuur [4] geeft een 
oscillatorvermogen van 

—10 dBm op als optimaal voor 
de werking van de PLL rond 
de zogeheten detektie-drempel 


(threshold). 
Varicap D2 levert samen met L8 


een spannings/frekwentie- 
steilheid van 14 MHz per volt; 
de meest voorkomende devia- 
tie van 13,5 MHz levert dus 
een baseband video-amplitude 
van ca. l Ve. De HF-ingang van 
de decoder-chip is uitgevoerd 
als een verschilversterker, 
waarvan in ons geval één in- 
gang, namelijk pen 12. ontkop- 
peld is. Deze opzet levert een 
ingangsdynamiek op van —25 
tot 0 dBm MF. 

Plessey heeft de chip voorzien 
van V en V video-uitgangen, 
en de eerstgenoemde wordt 
hier gebruikt als regelsignaal 
voor varicap D2 via de 
primaire-lus-onderdelen L9-L11, 


die samen dienen als HF-serie- 
reaktantie. Tussen de in- en uit- 
gangen van de videobuffer in 
de chip kunnen nog kompo- 
nenten geplaatst worden die 
de tweede-lus-respons bepa- 
len; C20 en C21 zijn hier geko- 
zen als kompromis voor 
uiteenlopende deviaties tussen 
13,5 en ca. 20 MHz, waarbij de 
PLL de lang niet slechte drem- 
pelwaarde van 10 dB C/N le- 
vert. Door de tweede lus 
specifiek voor één deviatie te 
dimensioneren kan men de 
drempel nog verbeteren (dus 
verlagen) tot 8,5 dB; we komen 
hier nog op terug in een ver- 
volgartikel. 

Als u weet dat de PLL zoge- 
naamde spikes (wij zeggen 
spijkers) produceert in het 
beeld wanneer de ingangs- 
C/N-waarde niet zo'n 2,5 dB of 
meer boven de threshold ligt, 
en dat de vorige maand be- 
schreven installatie een bere- 
kende C/N leverde van ca. 

10,6 dB, dan wordt duidelijk dat 
“het niet overhoudt”, en dat 
verlaging van de threshold een 
mogelijkheid is om de beeld- 
kwaliteit nog wat te verbeteren 
bij marginale ontvangst (C/N 
8...9,5 dB). Zoals u ziet is een 
1,5 m schotel dus echt het mini- 
mum voor de huidige generatie 
TV-satellieten. 

De AGC-uitgang (automatic 
gain control) van IC2 wordt ge- 
bruikt om een S-meter- 
schakeling aan te sturen. 
Buffertrapje T4 is een doodnor- 
male emittervolger die het 
baseband-uitgangsspektrum 
plus DC-komponent met een 
relatief lage impedantie naar 
buiten voert. Doorvoerkonden- 
sator C44 verschilt van 
C37...C43 in de vereiste kapa- 
citeitswaarde; deze mag niet 
hoger zijn dan zo'n 30 pF om te 
vermijden dat het 8,5 MHz bre- 
de baseband-signaal gefilterd 
wordt aan de converter-uitgang. 
De voedingsspanning voor de 
PLL is gestabiliseerd op 8,2 V 
en bovendien goed ontkoppeld 
op diverse plaatsen. 

De stippellijnen in de schake- 
ling staan voor afschermingen 
die op de print gezet worden 
ter voorkoming van onge- 
wenste induktieve koppeling 
tussen de afgestemde kringen; 
hierdoor zou anders gemakke- 


lijk parasitaire oscillatie kunnen 
ontstaan. 


Konstruktie 


Voordat u begint met het plaat- 
sen van komponenten op print 
EPS 86082-1 dient er enig me- 
chanisch werk te worden ver- 
richt. Moeilijk is dit zeker niet, 
vooral als u gebruik maakt van 
het voorgebogen blikken kastje 
dat opgegeven wordt in de on- 
derdelenlijst. Het is echter ook 
mogelijk om zelf zo'n behuizing 
te maken van bijvoorbeeld 
messing of zelfs dubbelzijdige, 
ongeëtste printplaat. In elk ge- 
val moeten de maten van fi- 
guur 5 aangehouden worden, 
en dient er op gelet te worden 
dat de printplaat strak in het 
kastje past. 

Kontroleer zorgvuldig of de 
BNC-konnektor en de 
doorvoer-C's goed in de des- 
betreffende gaten passen; na 
het boren kan men deze het 
beste nog enigzins opruimen 
met een rondvijltje. Voorlopig 
wordt er nog niets vastge- 
soldeerd. 

Vijl nu een uitsparing in de 
printplaat, bij de HF-ingang, om 
plaats te laten voor de teflon 
ring om de middenpen van Kl. 
Kontroleer of de print wellicht 
nog iets bijgevijld moet worden 
voordat deze netjes pas in de 
behuizing geklemd kan wor- 
den. Monteer nu Kl, maar draai 
de vier M2,5 schroefjes nog 
niet echt vast. 

De gaten voor de doorvoer-C's 
worden nu licht voorvertind 
aan de buitenzijde van de be- 
huizing, van waaruit de kon- 
densators ook door de gaten 
worden gestoken. Laat ze naar 
beneden hangen terwijl u met 
de bout de plaats verhit en een 
beetje tin toevoert. Als alles 
goed gaat zal het soldeertin 
mooi egaal rond het gemetalli- 
seerde konische gedeelte lo- 
pen en zal de kondensator 
keurig wegzakken, terwijl u er 
nog voor zorgt dat hij netjes 
recht zit en geen sluiting kan 
veroorzaken met het naastgele- 
gen exemplaar. 

Omdat kapaciteits-arme 

(10. ..27 pF) doorvoer-C's nu 
eenmaal vrij moeilijk te verkrij- 
gen onderdelen zijn (de stan- 


daard waarde is l nF), kan het 
nodig blijken om C44 zelf te 
maken van een aantal onderde- 
len uit een koelplaat-isolatie- 
setje voor vermogens transis- 
tors. Het blijft echter een tame- 
lijk armetierig geheel vergele- 
ken met een “echte” doorvoer- 
kondensator. 

De printplaat voor het HF- 
gedeelte van de IDU is dubbel- 
zijdig en voorvertind, en voor- 
zien van 5-mm-gaten voor T1, 
T2 en T3, alsmede van voorge- 
fraisde gleuven voor C34 en 
C34'. Doormetallisatie vindt 
plaats door de draden van ge- 
aarde komponenten, indien no- 
dig, aan beide zijden van de 
print te solderen. Begin met 


86082 -S5a 


A = bout M3 


B ;F = soldeerlip 
D= paneel 

E = isolatiering 
G = moer M3 

H = soldeerstift 
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Figuur 5. Laat 
om te beginnen 
uw soldeerbout 
nog even uit en 
begin met het 
hier gespecifi- 
ceerde boor- 
en vijlwerk aan 
het Eurokaart 
(100x160x 

28 mm) kastje. 
Tevens ziet u 
hoe C44 even- 
tueel zelf ge- 
maakt kan 
worden. 
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Onderdelenlijst 
Weerstanden: 


(gebruik 7,5-mm- 
koolweerstanden) 
R1,R8,R10,R16,R16', 
RIZ,R17' = 10 k 
R2 = 82k 

R3 = 470 Q 

R4 = 33 k 
R5,R7,RII,RI2 = 1 k 
R6 = 27 k 

R9 = 560 Q 

R13 = 330 k 

R14 = 47 Q/% W 
R15,R15' = 220 Q 
R18,R18' = 68 Q 
R19,R19' = 100 k 
R20,R20',R21,R21' = 
10 Q 


Kondensatoren: 


(miniatuur keramische 

typen met 2,5-mm- 

steek, tenzij anders aan- 

gegeven) 

C1,C6 = 10 p SMD" 

C2,C4,C5,C8,C18,C19, 
C22,C23,C24, C26,C31 
C33,C33',C35,C36, 
C45 = In 

C3 = 10 4/25 V tantaal 

C7,C9,C12,C14 = 10 p 

C10,C11,C15,C16,C27 
= 6 p folie trimmer 


(grijs) 

C13 = 10 n 
C17,C28,C29,C30 = 3p3 
C20 = 470 p* 

C21 = 6p8* 

C25 = 22n 


C32 = 4u7/16 V tantaal 
C34,C34’ = 1 n trape- 
zium (aansluitdraadloze 
keramische chip) 
C37,C38,C39,C40,C41, 
C42,C43 = 1 n door- 
voerkondensator; 
3-mm-diameter 

C44 = 10...47 p door- 
voerkondensator; 
3-mm-diameter” 


* zie tekst 


Halfgeleiders: 

D1 = 8V2 zenerdiode 
400 mW 
D2,D3,D3',D4,D4' = 
BB405G 

IC1 = OM361 (Philips) 
IC2 = SL1451 (Plessey) 
T1 = BFG65 (Philips) 
T2,T3 = BFR91 (A) 
(Philips, Motorola) 
T4 = BC547B 

T5,T5' = BFW92 
(Philips; Motorola) 


Spoelen: 

L5 = 2uH2 axiale 
smoorspoel 

De overige spoelen 

dient men zelf te wikke- 

len van 0,5 mm geëmail- 

leerd koperdraad of 

1 mm verzilverde wikkel- 

draad; zie tabel 1. 

ferrietkraal (3 mm) voor 
L2 


het aanbrengen van een minie- 
me hoeveelheid tin op alle 
massagaten op de print, en ook 
langs de randen; deze metho- 
de vergemakkelijkt het solde- 
ren in een later stadium, en 
kan oververhitting van geaarde 
onderdelen voorkomen. Zorg 
er wel voor dat alle gaten open 
blijven (gebruik desoldeer- 
litze). 

Weerstanden: Met uitzondering 
van een aantal exemplaren in 
de oscillatoren moeten alle 
aansluitdraden netjes haaks 
worden omgebogen met een 
punttang, en wel op gelijke af- 
stand van het weerstandsli- 
chaam. Elke weerstand-aansluit- 
draad die met massa wordt ver- 
bonden, dient voorvertind te 
worden. Gebruik uitsluitend de 
“gewone” te of Va-W-typen 
weerstanden (7,5 mm), geen 
metaalfilm. Alleen RM4 is een 
Vi-W-exemplaar. De weerstan- 
den dienen strak op de print te 
liggen. 

Kondensatoren: Van alle DC- 
ontkoppelkondensatoren (er 
zijn er van lnF, 10 nF, 22 nF, 

4,1 uF en 10 uF) dient de te aar- 
den aansluitdraad voorvertind 
te worden tot onder het 
kondensator- 

lichaam. Doe dit zo snel moge- 


lijk, terwijl u het draadeinde 
met een punttang vasthoudt. 
Als er nu een kondensator- 
draad aan massa gesoldeerd 
wordt, ziet u hoe het tin netjes 
rond- en omhoogkruipt tot di- 
rekt aan de kondensator, zon- 
der dat deze oververhit raakt. 
Het voorvertinnen is niet nodig 
in het geval van koppel-C's, 
maar deze moeten natuurlijk 
wel zo strak mogelijk op de 
print geduwd worden. 
Trimmers: Goed vlak op de 
print zetten en snel vastsolde- 
ren om vervorming van het fo- 
liemateriaal te voorkomen. 
Transistors: Met uitzondering 
van de BFW92's en de BC547B, 
dienen de basis- en kollektor- 
aansluitdraden op 2 mm afge- 
knipt te worden, de emitter- 
draden op 3-4 mm. Let goed op 
de aansluitingen van de BFG65; 
met afgeknipte draden zit de 
tor zo verkeerd in de schake- 
ling! T2 en T3 worden aan de 
EPS-zijde van de print gemon- 
teerd, direkt op de sporen en 
met de type-indikatie leesbaar 
vanaf de komponentenzijde. De 
emitter-aansluitingen worden 
strak en zo kort mogelijk op 
het aardvlak vastgesoldeerd 
(EPS-zijde). 

Spoelen: Deze zullen hopelijk 


weinig problemen opleveren, 
want hun wikkelgegevens en 
praktische verschijning zijn 
resp. gegeven in tabel l en fi- 
guur 7. Slechts twee typen wik- 
keldraad zijn nodig om alle 
spoelen te maken (behalve L5 
natuurlijk, dat is een kant-en- 
klaar smoorspoeltje). De verzil- 
verde lecherlijnen dienen 
nauwgezet te worden gebogen 
en te worden voorvertind aan 
één zijde, uitgezonderd L8. 
Met de voorgaande aanwijzin- 
gen in gedachten en figuur 6 
bij de hand kunt u nu gaan be- 
ginnen met het monteren van 
de diverse onderdeeltjes. 
Ingangstrap en mixer (zie ook 
figuur 9). 

Monteer alle passieve onderde- 
len volgens bovenstaande aan- 
wijzingen. Let er goed op dat 
LNB-smoorspoel Ll iets boven 
het aardvlak staat om kortslui- 
ting te voorkomen; één aanslui- 
ting komt direkt op het 
HF-ingangsvlak te liggen. Mon- 
teer Tl in het voorgeboorde 
gat, en soldeer de basis- en 
kollektor-aansluitingen recht- 
streeks op de desbetreffende 
sporen; de emitters gaan strak 
op het aardvlak. Om beschadi- 
ging van de SMD-C's Cl en C6 
te voorkomen, dienen deze 
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Diversen: 


MX1 = HPF511 of 
SRA11 (Mini Circuits) 
s1 miniatuur SPDT 
K1 = BNC-konnektor 
met vierkante flens en 
vier schroefjes 
HF-gesloten metalen 
behuizing met afneem- 
bare deksels; 100 x 
160 x 30 mm (B x L x H) 
print nr. 86082-1 (zie 
service-pagina) 


N.B. 

HPF511 en OM361 o.a. 
verkrijgbaar bij Pyros 
Antennetechniek, 
Amsterdamseweg 108, 


| Arnhem. Tel. 085- 


425814 

Het Eurokaart blikken 
kastje plus bijbehorende 
tussenschotten is 0.3. 
verkrijgbaar bij Elektroni- 
ka Winkel PAGERI, 
Scheldestraat 18, 


|_Amsterdam. Tel. 020- 


628543. 


Wellicht dat ook andere 
elektronica-handelaren 
bovenstaande kompo- 
nenten (binnenkort) 
kunnen leveren. Spit de 


| advertenties ín deze en 


volgende Elektuurs maar 


teens door. 


Figuur 6. Spo- 
renplan en 
komponenten- 
opstelling van 
de converter- 
print. Een aan- 
tal komponen- 
ten in de oscil- 
lators zitten niet 
‘gewoon’ op 

Vve- 


kelijke HF 
eigenschap- 
pen. C37.. 
……C44 staan er 
niet op omdat 
dit doorvoer- 
C's zijn die in 
de zijwand van 
de behuizing 
gesoldeera 
zitten. 


elektuur 
oktober 1986 


Figuur Z. Kor- 
rekt gemaakte 
spoelen zijn de 
sleutel tot de 
Juste werking 
van onze IDU- 
converterprint. 
Hier ziet u een 
aantal onderde- 
len, klaar om 
op de print te 
worden gesol- 
deerd. Vlnr, 
boven: PLL- 
lusspoel 19 ge- 
wikkeld op RI, 
L2 op een klein 
ferrietkraaltje, 
een / nF door- 
voerkondensa- 
tor, en trape- 
zium-C's C34 
en C34! Mid- 
den; +LNB 
smoorspoel Ll, 
verzilverde le- 
cherlijnen 18 
en 14. Derde 
zij: VCO-spoel 
L8 is ook een 
lecherlijn (hier 
werkt geëmail- 
leerde wikkel- 
draad ook 
goed, zoals u 
ziet), L6 en LZ 
Onderste rij; 
de LÔt- en 
LOr-spoelen 
L10, L1O; Lil en 
Lil’ worden ge- 
woon van de 
aansluitdraden 
van R40 en 
RA0' gemaakt. 
Let er op dat 
dit per se 
Z5-mm-kool- 
filmweerstan- 
den zijn en 
bekijk de wik- 
kelrmchting van 
LO dinks) en 
LIO' (rechts), ge- 
zien vanaf de 
weerstandsli- 
chamen. Hele- 
maal rechts 
onderaan ziet u 
het juiste type 
keramische 
kondensator 
met 4,5 mm 
zastermaat. 


met een licht boutje (+15 W) 
gesoldeerd te worden. Het is 
ook mogelijk gewone kerami- 
sche typen in te zetten voor CI 
en C6, maar deze moeten dan 
6p8 zijn en met de kleinst mo- 
gelijke (S 0,5 mm) aansluit- 
draadlengte op de banen 
gesoldeerd worden. L2 en Rl 
moeten zo dicht mogelijk tegen 
de transistor aan liggen; dit kan 
betekenen dat Rl iets schuin 
gemonteerd moet worden, om 
zo verzekerd te zijn van een zo 
laag mogelijke strooi-induktie 
aan de basis. 

MX1 wordt aan de EPS-zijde 
van de print gezet, terwijl de 
acht aansluitpennen aan de 
komponentenzijde worden ge- 
soldeerd. Let goed op de blau- 
we ring rond pen 1 (RF-ingang); 
zorg ervoor dat u absoluut ze- 
ker weet dat de mixer er kor- 
rekt in zit: eenmaal gemon- 
teerd is deze haast niet meer 
onbeschadigd te verwijderen. 
MF-versterker 

Soldeer de MXl-kant van C7 
aan beide printzijden, de 
T2-kant alleen aan de EPS-zijde. 
De lecherlijnen L3, L4, L6 en L7 
worden bij voorkeur als volgt 
gemonteerd (zie ook figuur 8b). 
Steek een afgeknipt kompo- 
nentdraadje door de gaten voor 
de aftakkingen en soldeer aan 
de EPS-zijde. Gebruik nu de 
naar buiten komende pen van 
een schuifmaat om een draad- 
lengte van precies 3 mm boven 
het aardvlak te bepalen; knip 
de draad op die lengte af en 
maak de bovenkant netjes vlak 
met een paar vijlstreken, terwijl 
de draad met een tang vastge- 
houden wordt. Vertin de boven- 
kant en zet de draad exakt 


Tabel 1. 


draad inw. 


type 


aantal 


spoel wdg. 


diam. 


opmerkingen 


Ls 12 0,5 mm Cul [3 mm 


aaneen gewikkeld. 


Lz 1 0,5 mm Cul _| — 


door 3-mm-ferrietkraaltje. 


1 mm CuAg 


Le,L7 


lecherlijn; lengte en plaats be- 
paald door printgaten; 3 mm bo- 
ven massavlak 


ee 


1 mm CuAg 


als bovenstaande spoelen maar 
zonder aftakking. 


Ls 0,5 mm Cul 


aaneen gewikkeld op 1-k-weer- 
stand. 


aansluitdraad | 3 mm 
|R20 (’) 


1% mm tussenruimte. zie Fig. Sc. 


aansluitdraad 
LR20 () 


lecherlijn; zie Fig. 8c. 


haaks op de print. Monteer nu 
de lecherlijn, waarbij u door- 
duwt totdat deze op de boven- 
kant van de aftakkingsdraad 
rust. Overtuig u ervan dat de 
lijn goed scherp is omgezet en 
dat het horizontale gedeelte er- 
van steeds 3 mm boven de 
printplaat blijft lopen. Soldeer 
nu de trimmer-aansluiting van 
de spoel, daarna de tweevoudi- 
ge aardverbinding, en tenslotte 
de aftakking. Denk er aan dat 
te veel soldeertin op de spoel 
de belaste Q-factor ervan nade- 
lig beïnvloedt. Kontroleer ten- 
slotte of de gekoppelde lijnen 
exakt parallel en op dezelfde 
hoogte lopen; alleen dan kan 
een vlekkeloze doorlaat bereikt 
worden. 

De zeven aansluitpennen van 
de OM361 moeten zo ver mo- 
gelijk in de printgaten worden 
geduwd, en de vijf aardverbin- 
dingen daarvan worden zeer 
snel aan beide printzijden ge- 
soldeerd. Nu dient de SIL-chip 
eenmalig te worden omgebo- 
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gen met de type-indikatie naar 
de printplaat toe. 

De rest van de komponenten in 
de MF-versterker kunnen wor- 
den gemonteerd in het licht 
van de reeds gegeven aanwij- 
zingen, en zullen daarom wei- 
nig problemen opleveren. 


PLL en baseband-uitgang 
Gebruik geen IC-voetje voor 
de SL1451, en denk er aan dat 
pennen 2 en 8 aan beide print- 
zijden gesoldeerd moeten wor- 
den. De kondensatoren en 
weerstanden gaan weer vol- 
gens nu wel bekend recept, en 
L9-RIl dient zo'n l mm boven 
het aardvlak te staan om slui- 
ting te voorkomen. 


Lecherlijn L8 wordt precies 

3 mm boven het printvlak ge- 
plaatst, en varicap D2 met mini- 
male draadlengte aan beide 
kanten van de glazen behui- 
zing. Laat u geen knollen voor 
citroenen verkopen in het ge- 
val van deze varicap; alléén de 
BB405G werkt goed en deze is 
te herkennen aan een groene 
en een witte ring; de laatste 
geeft zoals gewoonlijk de ka- 
thode aan. 

Oscillators (zie ook figuur 8c 
en 9) 

U bent nu al een flink eind in 
de goede richting gevorderd, 
maar het moeilijkste gedeelte 
komt nog! In veel gevallen niet 
eens printgaten, “drie- 
dimensionaal” geplaatste kom- 
ponenten... En toch is het niet 
echt moeilijk om een betrouw- 
bare 2,4-GHz-oscillator te 
maken. 

In de nu volgende beschrijving 
geldt dat de vermelding van 


trapezium C : 


een onderdeelnummer gelijktij- 
dig betrekking heeft op het 
overeenkomstige geaksentueer- 
de (!) onderdeel, tenzij er een 
specifieke beschrijving wordt 
gegeven om het verschil duide- 
lijk te maken. 

Monteer ontkoppel- en DC- 
instellingsonderdelen R15, R16, 
RI7, C33, C35 en C36 op de 
bekende manier. Voor T5 is 
geen gat geboord; zoals u kunt 
zien in figuur 8a wordt de kol- 
lektordraad van de tor op ca. 

3 mm afgeknipt en daarna 
scherp omgebogen, direkt aan 
de transistorbehuizing. Samen 
met trapezium-C C34 wordt het 
draadje in de gleuf gedrukt, 
totdat de ontkoppelkondensator 
op de print steunt. Met enig 
voorzichtig buig- en duwwerk 
moet de transistor helemaal 
vlak op de printplaat gelegd 
worden. Zet er op dat de emit- 
ters van T5 en T5’ naar elkaar 
toe wijzen, zodat T5 als enige 
met de type-indikatie naar be- 
neden ligt. 

De trapezium-C wordt nu op 
drie plaatsen gesoldeerd, waar- 
bij er op gelet wordt dat het tin 
langs de kollektor van T5 om- 
hoog kruipt en zo een zeer 
korte verbinding garandeert. 
De basis- en emitter- 
aansluitingen worden tot 2 mm 


ingekort en vertind. 

Monteer nu stopweerstand RI8 
met de kortst mogelijke draad- 
lengte (S l mm) direkt aan de 
basis; de andere weerstands- 
aansluiting naar RI6-RI7 kan 
daardoor wat langer uitvallen, 
maar dat is niet van belang. Zet 
de anode-draad van varicap D4 
scherp om, vertin deze, en 
maak de dubbele aardverbin- 
ding met behulp van het daar- 
voor aangebracht gat. Let er op 
dat de aardverbinding van D4’ 
(LOr) zich dichter bij T5’ be- 
vindt dan die van D4 bij T5 
(LO). Knip de kathode-draad 
van D4 af op 2 mm, vertin deze, 
en doe hetzelfde met D3. Sol- 
deer de dioden netjes aaneen 
in elkaars verlengde en laat de 
anode-draad van D3 met de 
vereiste lengte naar R18-T5 lo- 
pen. Afknippen en solderen. 
Omdat knooppunt RI9-D3-D4 
een zo laag mogelijke strooika- 
paciteit en induktie moet verte- 
genwoordigen, dient RI9 als 
volgt te worden “geprepa- 
reerd”. Aan één zijde van de 
weerstand verwijdert u voor- 
zichtig de beschermende lak, 
direkt daar waar de draad uit 
de weerstand komt. Dit is ge- 
makkelijk te doen door dit ge- 
deelte strak in een punttang te 
knijpen en de weerstand daar- 


L3,L4,L6,L7 
Z1mm Cu Ag 


na met de vingers rond te 
draaien totdat de lak eraf 


springt. Vertinnen en afknippen | 
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Figuur 8. Teke- 


| zingen ter ver- 


duidelijking 


op 0,5 mm, daarna met een mi- | van een aantal 


nimum hoeveelheid soldeertin 
verbinden met knooppunt 
D3-D4. Het andere eind van 
RI9 en RI9' blijft natuurlijk een 
stuk langer, zodat knooppunt 
RI9-RI9'-C35 bereikt kan wor- 
den. Dit is echter niet bezwaar- 
lijk omdat de afstemspanning 
hoogohmig kan zijn en de 
100-k-weerstanden ook een ze- 
kere induktie vormen voor het 
oscillatorsignaal op de vari- 
caps. Waar het om gaat is de 
SHF-eigenschappen van knoop- 
punt D3-D4-RI9. 

De spoelen Ll0 en Lll worden 
simpelweg gemaakt van de 
aansluitdraden van R20. Eén 
van deze draden wordt tot L10 
gebombardeerd door deze als 
12 winding om een of ander 
3-mm-wikkelvormpje te draai- 
en. U kunt voor dit doel een 
spijker, precisie-schroeve- 
draaier, of zelfs een ballpoint- 
vulling gebruiken, zolang de 
diameter maar precies 3 mm is. 
Als u de wikkeling gelegd 
heeft, trekt u de weerstand 
voorzichtig naar u toe, zodat 
het draad zich om de vorm 
heen blijft draaien, totdat de af- 
stand van weerstandslichaam 


HF-montage- 
methoden. Fi- 
guur &a laat 
zien hoe de 
kollektordra- 
den van T5 en 
T5' samen met 
chip-konden- 
sators C34 en 
C34' in de 

6x1 mm gleu- 
ven gebracht 
worden. Fi- 
guur &b ilu- 
streert dat er 
weinig mis kan 
gaan indien de 
lecherlijnen 
netjes worden 
omgebogen zo- 
dat ze in de 
printgaten pas- 
sen. Figuur 8c 
kunt u gebrui- 
ken om de 
maatvoering in 
de “9-D"- 
oscillators nog 
eens precies te 
checken. 
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Figuur 9. En zo 
ziet ons wer- 
kende prototy- 
pe er uit van 
dichtbij. De 
kleine zwarte 
pijltjes wijzen 
naar SMD-C's 
Cl en C6, ter- 
wijl de twee 
sterretjes de 
uiterst belang- 
rijke weer- 
stand-varicap- 
knooppunten 
aangeven. 
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tot het hart van de spoel over- 
eenkomt met de gegevens uit 
figuur 7 en 8c. Spreid de win- 
dingen voorzichtig en ge- 
lijkmatig. 

De andere draad van RIO moet 
Lll worden. Let op de juiste 
lengte en zet de draad twee 
keer om, één keer naar bene- 
den en één keer naar links 
(RIO'-L11”) of naar rechts 
(R10-LlI). 

Leg de weerstand plus spoelen 
even terzijde en ga verder met 
het meest exotische, en toch 
simpelste onderdeel in de 
schakeling: Cx, niets anders 
dan zo'n 10 mm overgebleven 
komponentdraad, waarvan 

2 mm iets wordt omgebogen, 
vastgesoldeerd aan de emitter 
van T5 en gericht op C36. De 
draad dient mooi recht te blij- 
ven en mag het aardvlak na- 
tuurlijk niet raken, alhoewel T5 
dit best overleeft. 

Met enige handigheid dient LIO 
nu aan knooppunt T5-Cx te 
worden gesoldeerd, waarbij er 
op gelet wordt dat er geen 
kortsluiting met aarde ontstaat, 
of dat Cx de onderzijde van de 
Ll0-wikkeling aan elkaar hangt. 
Als alles goed vast zit, kan Cx 
nogmaals precies op het li- 
chaam van C36 gericht worden. 
De oscillators werken niet kor- 
rekt indien Cx weggelaten 
wordt. 

Laat R20-Lll parallel lopen aan 
de D3-D4-lijn en soldeer Ll te- 
gen massa. Er is geen massa- 
gat voor Lll of LI}; beide moe- 
ten ongeveer ter hoogte van 
pennen 7 en 8 van MXI uitko- 
men. R20 dient zich nu mooi 
horizontaal boven de rest van 
de onderdelen te bevinden. 
Soldeer R21 zeer kort aan R20 


en sluit de andere draad aan 
op pen 8 van de mixer. 

Omdat de spoelen-plus- 
weerstandskombinatie L10’- 
R20'-Lll’ exakt dezelfde lengte 
dient te hebben als de over- 
eenkomstige LO1-eenheid, 
moet R20' in LOx iets schuin 
weglopen van D3'-D4' om R21' 
precies even “kort” te kunnen 
monteren als R2]. 

Aard Lll’ op de juiste plaats en 
kontroleer uw bouwsel aan de 
hand van de figuren 8c en 9. 
Printplaat 

Kontroleer alle soldeerverbin- 
dingen aan beide printzijden 
en verwijder vervolgens alle 
losliggende stukjes tin en/of 
aansluitdraad. Gebruik wat- 
tenstaafjes, gedrenkt in pure al- 
kohol (96%) om de soldeerhars 
te verwijderen die u met een 
scherp, puntig voorwerp losge- 
krabt hebt uit de weggeëtste 
ruimtes tussen de sporen in het 
SHF-ingangs-, oscillator-, en 
PLl-gedeelte van de schake- 
ling. Als u alle instrukties tot 
nu toe gevolgd hebt, zijn aan- 
sluitgaten 1...8 nog open. 
Behuizing 

Zet BNC-konnektor Kl goed 
vast met de vier van binnen uit 
aangedraaide schroefjes. Vijl 
de resterende draadlengte af 
tot aan de flens van Kl. Breng 
de volgebouwde print in de 
behuizing en let er op dat de 
middenpen van Kl op het HF- 
ingangsveldje (Ll-C1-KI) terecht 
komt zonder sluiting te maken 
met massa. Plaats de print zoals 
aangegeven in figuur 5b en 
kontroleer of het onderste dek- 
sel past zonder MXI te raken. 
Gebruik een zware (2 75 W) 
soldeerbout om de print in de 
behuizing te solderen; afhanke- 


lijk van het soort metaal kan 
het aanbevelenswaardig zijn 
om het geheel enigszins voor 
te verwarmen, bijv. met een ex- 
tra soldeerbout of een stiekem 
geleende, thermostaat-gestuur- 
de strijkbout, waarvan u het he- 
te oppervlak gebruikt om het 
kastje alvast zo warm te krijgen 
dat vastpakken nog nèt moge- 
lijk is. 

Indien u doorvoer-C's gebruikt 
die geen lange aansluitdraden 
hebben, moeten in de gaten 
l...8 soldeerpennen gemon- 
teerd worden. Vergewis u van 
de lokatie van C44. 

We gaan nu verder met het 
aanbrengen van afschermende 
schotten over de print; de posi- 
ties daarvoor zijn door middel 
van stippellijnen aangegeven. 
Zorg ervoor dat er geen kom- 
ponenten beschadigd raken 
door het vastsolderen van deze 
ca. 17 mm hoge schotten. De 
langste ervan loopt direkt over 
IC2 heen en zal daarom moe- 
ten worden voorzien van een 
20 x 4 mm uitsparing op de 
juiste plaats. Laat de afscher- 
mingen echt niet weg, want de 
oscillators moeten beslist in 
toom gehouden worden wat 
hun afstraling betreft. 

Indien u zelf een metalen be- 
huizing gefabriekt hebt, dient u 
als laatste nog het boven- en 
onder-deksel te maken, die elk 
met tenminste acht schroefjes 
worden vastgezet. De messing 
of koperen moertjes hiervoor 
soldeert u in de bovenhoeken 
en op regelmatige afstand 
langs de zijwanden om zo een 
“HF-tochtvrije” behuizing te 
maken. 

Tenslotte kan het bovenste dek- 
sel voorzien worden van afre- 
gelgaten (zie figuur 5c). 


Volgende keer 


In een volgend deel gaan we 
verder met het beschrijven en 
bouwen van de beeld-, geluid- 
en voedingsprint, plus nog een 
aantal andere snufjes. Tevens 
doen we dan uit de doeken 
hoe de hele zaak moet worden 
afgeregeld en in een nette, met 
voorbedrukte frontplaat uitge- 
ruste, kast kan worden ge- 
bouwd. Tot dan! 
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MAGNETO- 


RESISTIEVE 


SENSOREN 
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Magneto-resistieve sensoren zijn moderne 
komponenten voor het detekferen van 
magnetische velden. Ze zijn gevoeliger dan de 
reeds langer bekende Hall-eftekt-sensoren. De 
werking berust op een verschijnsel waaraan, 
hoewel al lang bekend, fot nu foe weinig 
aandacht is besteed. 


De werking van magneto- 
resistieve sensoren (MRS) 
berust op het zogenaam- 
de Gauss-effekt. Eenvoudig 
gezegd: Door een magne- 
tisch veld loodrecht op de 
bewegingsrichting van 
een elektrische stroom (la- 
dingsdragers) wordt een 
kracht op die ladingsdra- 
gers uitgeoefend die 
tracht de stroom uit het 
magnetische veld te druk- 
ken (figuur 1). Daardoor 
ontstaat een verschuiving 
van de stroom dwars op 
de stroomrichting, waar- 


door de beschikbare ge- 
leiderdoorsnede kleiner 
wordt. Dat betekent dus 
een vergroting van de 
weerstand. 

De werkelijkheid is natuur- 
lijk wel wat gekompliceer- 
der dan deze eenvoudige 
uitleg. 

Bij een zuiver metalen ge- 


leider is de weerstandstoe- 


name gering. Een uitzon- 
dering vormt het metaal 
bismut (Bi, een diamagne- 
tisch metaal met een klein 
geleidingsvermogen). Er 
zijn echter legeringen ont- 


wikkeld waarbij het effekt 
veel sterker is. 

Siemens gaat uit van een 
halfgeleider met anti- 
moonlegeringen (InSb- 


NiSb = indiumantimonide- 


nikkelantimonide). Deze 
halfgeleider is bijvoor- 
beeld op een substraat 
van permenorm gelijmd, 
of op een ferriet-, kera- 
miek- of kunststofsubstraat. 
De “weerstand” heeft ge- 
woonlijk een meander- 


vorm, om een zo lang mo- 


gelijke stroombaan te krij- 
gen (figuur 2). 


Terwijl Siemens enkelvoudi- 
ge “veldplaten” maakt, 
levert Philips komplete 
Wheatstone-bruggen in 
eén huis. Bij deze laatste 
gebruikt men permalloy 
(een legering van 20% 
ijzer en 80% nikkel, dus 
géén halfgeleider) in een 
dunne laag op een sili- 
ciumsubstraat. 

De weerstand van een po- 
lykristallijne legering zoals 
permalloy, is evenredig 
met de hoek die het mag- 
netische veld maakt met 
de stroomrichting. Dit leidt 
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tot een kwadratisch ver- 
band tussen de weerstand 
en de sterkte van het 
magnetisch veld. Om de 
karakteristiek van deze 
sensoren zoveel mogelijk 
lineair te krijgen, wordt 
door Philips een speciale 
konfiguratie toegepast. 
Hierbij wordt op de mean- 
der-vormige permalloy- 
geleider een patroon 

van goudbanen aange- 
bracht, onder een hoek 
van 45° ten opzichte van 
de stroomrichting (fi- 

guur 3). Dit patroon heeft 
men “barber-pole” -konfi- 
guratie genoemd, in ana- 
logie met de ronde witte 
palen met een kleurige 
spiraalvormige band die 
men in sommige landen 
als “uithangbord” bij kap- 
perszaken kan zien. 
Doordat goud de elektri 
sche stroom veel beter ge- 
leidt dan permalloy, ver- 
oorzaken de goudbanen 
dat de nettostroom over 
45° wordt verdraaid ten 
opzichte van de geleider- 
as. De stroom loopt daar- 


gm 


door als het ware zigzag 
door de vlakke geleider. 
De sensor bevat twee 
weerstand-meanders 
waarbij de weerstand toe- 
neemt bij sterker worden 
van het magnetische veld, 
en twee meanders waar- 
van de weerstand af- 
neemt bij versterken van 
het veld. Deze vier 
weerstanden zijn als brug 
van Wheatstone gescha- 
keld, waarbij de gelijk- 
soortige weerstanden 
diagonaal tegenover 
elkaar staan (figuur 4). 
Hierdoor wordt een grote- 
re gevoeligheid van de 
sensor verkregen met bo- 
vendien een kleinere in- 
vloed van de omgevings- 
temperatuur. 

Een van de belangrijkste 
voordelen van de MRS ten 
opzichte van een Hall- 
effekt-sensor is de eenvou- 
dige wijze waarop de ge- 
voeligheid bij de fabri- 
kage kan worden beïn- 
vloed. Magneto-resistieve 
sensoren zien er ongeveer 
uit als een transistor in 


uitwendig veld 


pto 


permalloy- 
goud-banen geleider 


een TO-92 huisje (dus zo 
ongeveer 5mm Xx 5 mm 

X 2 mm) met vier aansluit- 
draden, twee voor de 
brugvoeding en twee voor 
de uitgangsspanning. Ze 
kunnen op allerlei gebie- 
den worden gebruikt waar 
men te doen heeft met 
magnetische velden in 
enigerlei vorm. 

Door bijvoorbeeld een ge- 
tande metalen schijf te la- 
ten draaien op korte 
afstand van een MRS in 
kombinatie met een per- 
manente magneet, zal het 
evenwicht van de brug- 
schakeling door elke pas- 
serende tand worden ver- 
stoord. Hiermee kan dus 
een toerenteller worden 
gebouwd. Ook kan met 
een schijf op eenvoudige 
wijze de hoekverdraaiing 
van een as worden be- 
paald. Wordt een mag- 
neto-resistieve sensor op 
korte afstand van een 
stroomvoerende geleider 
geplaatst, dan kan hij zelfs 
de funktie van stroomtrans- 
formator vervullen. 


Figuur |. De magneet 
tracht de elektrische 
stroom tussen zijn polen uit 
te duwen. 


Figuur 2. De weerstand- 
baan Is meander-vormig 
gemaakt om een voldoend 
grote weerstand te ver- 
krijgen. 


Figuur 3. De “benen” van 
de meander zijn om en om 
van goudbanen voorzien. 


Figuur 4. De vier meander- 
vormige weerstanden zijn 
als brug van Wheatstone 
geschakeld. 
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printen 
zelf maken 
B U hebt hiervoor 


nodig: een spuitbus 
transparant-spray, een 
layout-pagina, een UV-lamp, 
natronloog en positief foto- 
gevoelig printmateriaal (evt. 


— 


pp 


IJ zelf ma- 
ken met posi- 
tieve fotokopieer- 
lak en printmateriaal). 
B De fotogevoelige 
koperzijde van het printma- 
teriaal wordt met de 
transparant-spray goed nat 
gespoten. 
B De uit de layout-pagina 
geknipte koper-layout (in 
spiegelbeeld) legt u met de 
gedrukte zijde op het natte 
printmateriaal. Druk het 
papier licht aan en verwijder 
eventuele opgesloten lucht- 
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belletjes door voorzichtig 
met een prop papier over 
de layout te strijken. 
B Het geheel kan nu met 
een UV-lamp belicht wor- 
den. De belichtingstijd is 
afhankelijk van de gebruikte 
UV-lamp, de afstand hiervan 
tot het printmateriaal en het 
fotogevoelige materiaal. 
B Na het belichten verwij- 
dert u het layoutvel (nog 
meerdere malen bruikbaar) 
en spoelt u het printmate- 
riaal onder stromend water 
schoon. 
B Na het ontwikkelen van 
de fotogevoelige laag in 
natronloog (ongeveer 9 gram 


in l liter water oplossen) kan 
de print in ijzer-3-chloride 
(500 gram FeCl; in 1 liter 
water) geëtst worden. Spoel 
daarna de print grondig 
schoon (en ook uw handen!), 
verwijder met wat staalwol 
het fotogevoelige laagje van 
de kopersporen en boor de 
gaatjes. 
B Spaar ons milieu en gooi 
geen uitgewerkte chemi- 
caliën of resten ervan achte- 
loos in de gootsteen, maar 
informeer in uw gemeente 
naar een hiervoor bestemd 
depot! 
(Voor kant-en-klare Elektuur- 
printen zie pagina 6.) 
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DRAAGBAAR 
MENGPANEEL 


De modules uit deel 1 vormen het groofste deel van het 
mengpaneel. Voor het aansluiten op een versterker dient 
het mengpaneel voorzien te zijn van uitgangsmodule 1. 
Deze bevat een symmetrische uitgang, een foonregeling 


en een VU-meter 


Er zijn twee verschillende uit- 
gangsmodulen, namelijk uit- 
gangsmodule l en uitgangs- 
module 2. Uitgangsmodule 1 
verzorgt het signaal voor de PA- 
versterker. Naast de "MASTER 
FADER" en de balansregeling 
bevat deze module een toonre- 
geling en een VU-meter. In het 
novembernummer laten wij u 
kennismaken met uitgangsmo- 
dule 2. Deze module moet het 


monitorgebeuren verzorgen. 
Daar in de eerste aflevering het 
totale projekt al beschreven is, 
kunnen we direkt ter zake 
komen. 


De schakeling 


Figuur Ì laat het schema van 
deze uitgangsmodule zien. Al 
en Al zijn de sommeerverster- 


kers voor respektievelijk het 
linker en het rechter kanaal. De 
sommeerversterkers worden 
elk gevolgd door een aktieve 
toonregeling met de potmeters 
P],P2 en P3 en een opamp 
(A2). Na de opamp gaat het sig- 
naal verschillende kanten op. 
De aansluitingen HP: en HP: 
worden verbonden met uit- 
gangsmodule 2. Hierdoor kan 
het LINE-uitgangssignaal via 
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(DEEL 2) 


uitgangs- 
module 1 
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Figuur |. Het 
schema van uit- 
gangsmodule Ì 
met toonrege- 
ling, de sym- 
metrische uit- 
gangen en de 
VU-meter. 


Figuur 2. Prin- 
ten en kompo- 


nentenopstellin- 


gen van uit- 
gangsmodule |. 


5 = bipolaire elko 


PIP2P3= 
3x 100 k lin. sterso 
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een koptelefoon in stereo 
beluisterd worden. 

Via P4 komt het signaal terecht 
op de monitoringang van de 
uitgangsmodule 2. Daar kan het 
in mono met een koptelefoon 
beluisterd of via een aparte 
aansluitbus naar buiten ge- 
voerd worden. 

Met P6 wordt de balans van 
het LINE-uitgangssignaal inge- 
steld. Schuifpotmeter P5 is de 
“MASTER FADER" waarmee 
het LINE-uitgangsnivo geregeld 


IC1 ICH’ ICS 
IC2 1C2 ICS 


sk zie tekst 


REEN 


15 V 


nd 


- 


Be 


Al A2=IC1 =TL072 
A3, A4 =1C2= TLO72 
A5 _=1C5= 741 
© A1,A2' = ICT’ = TL072 
15V A3',A4' = 1C2' = TL 072 
A5’ =IC5'= 741 


kan worden. Via Sl en RI9/R20 
kan het LINE-signaal met het 
PFL-kanaal verbonden worden. 
Het dmv. P5 geregelde signaal 
wordt met A5/A5' en D1/D1' 
gelijkgericht. Dit gelijkgerichte 
signaal stuurt de LED-VU-me- 
ters met IC3 en IC3'. Deze VU- 
meters zijn zo gedimensio- 
neerd dat 0 dB overeenkomt 
met l Ver op de ingang van A5. 
De LINE-uitgangsversterkers 
worden gevormd door de 
opamps A3 en A3. Met de 


opamps A4 en A4’ zijn symme- 
trische uitgangen verkregen. 
Voor een goede symmetrie 
moeten RI3/RI3' en RI4/R14’ 
1%-metaalfilm-weerstanden zijn. 
Voor asymmetrische toepassin- 
gen worden de met U gemerk- 
te aansluitpunten gebruikt. 


De opbouw 


De uitgangsmodule 1 kan 
gebouwd worden met de prin- 
ten uit figuur 2. De twee prin- 


2a 


ten zijn nagenoeg gelijk aan 
elkaar. Print 3A bevat het linker 
kanaal en print 3B bevat het 
rechter kanaal. Om ruimte te 
sparen worden een aantal 
weerstanden en kondensatoren 
rechtop gemonteerd. Uit prakti- 
sche overwegingen zijn de pot- 
meters en de aansluitkonnektor 
op print 3A gezet. Hierdoor 
moeten er dus een aantal ver- 
bindingen tussen de twee prin- 
ten gemaakt worden. Dit ge- 
beurt op de zelfde manier als 
bij de MD-STEREO-module. In 
de losse witte rondjes van print 
3B worden stukjes blank koper- 
draad van enkele cm gesol- 
deerd die daarna in de bijbe- 
horende witte rondjes van print 
3A gesoldeerd worden. Net als 


as012-3A 


bij de MD-STEREO-module 
worden dus de printen voor 
het linker en het rechter kanaal 
als een sandwich tegen elkaar 
gemonteerd. Bij het aansluiten 
van de LED's is het handig om 
eerst de frontplaat (zie figuur 3) 
te maken en hierop de folie 
(verkrijgbaar via de Elektuur 
Print Service, zie pag. 6) aan te 
brengen, zodat de LED's netjes 
in het front komen te zitten. 
Tevens komen op het front de 
aansluitbussen voor LINE-OUT 
BAL, LINE-OUT UNBAL en de 
schakelaar voor PFL (SI). Met 
behulp van de potmeters wor- 
den de printen aan het front 
bevestigd. Zorg bij het inkorten 
van de potmeterassen dat de 
knoppen bijna tegen het front 
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komen. De foto bij dit artikel 
kan bij de opbouw een hulp 
zijn. 


Aanpassen van 
de versterking 


Soms kan het noodzakelijk zijn 
om bij afwijkende ingangsni- 
vo's de versterkingsfaktor van 
sommige modules te verande- 
ren. Hoe dat dient te gebeuren, 
doen we hier uit de doeken. 


MIC-module 


De versterkingsfaktor van 
opamp A3 hangt af van het 
kotiënt: R9/((R7/PI)+R6). Dit 
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Onderdelenlijst uit- 
gangsmodule 1 


Weerstanden: 
RI,RI,R15,R15',RI9*, 
R20* = 22 k 
R2,R2',R3,R3',R4,R4', 
RI,R7' = 10 k 
R5,R5',R6,R6' = 3k3 
R8,R8'‚R16,R16',R17, 
R17' = 47 k 

RI,RI' = 100 k 
R10,R10',R11, 

R11” = 100 Q 
RI2,R12' = 22 
R13,R13',R14, 

R14' = 33 k/1% 
R18 = 1 M 

P1,P2,P3 = 100 k lin. 
stereo-potmeter** 

P4 = 25 k log. stereo- 
potmeter” * 

P5 = 10 k log. stereo- 
schuifpotmeter (schuif 
lengte 58 mm) 

P6 = 10 k lin. 
potmeter** 


* niet op de print 
** met 4 mm as 


Kondensatoren: 
C1,C1',C2,C2',C9, 


CI = 10 4/40 V 
bipolair 

C3,C3' = 47 n 
C4,C4' = 5n6 
C5,C5' = 22n 
C6,C6',C7,C7" = 4n7 
C8,CB' = 10 p 
C10,C10' = 470 n 
CH,CIT' = 1 4/16 V 


C12,C12',C13,C14, 


C19 = 100 n 
C15,C16 = 100 p 
C17, C18 = 10 4/16 V 
Halfgeleiders 
D1,D1',D7, 

D8 = IN4148 
D2,D2',D3,D3',D4, 

D4’ = 3 mm LED, 

groen 
D5,D5' = 3 mm LED, 

geel 

D6,D6' = 3 mm LED, 
rood 

IC1,IC1',IC2, 

IC2’ = TL072 
IC3,1C3' = U267B 
IC4,IC4' = XR4195 
1C5,IC5’ = 741 
Diversen: 


S1 = dubbelpolige 
miniatuurschakelaar 
6,3-mm-stereo-chassis- 

deel, volledig 
geïsoleerd 
13-polige konnektor, 

male, volgens 

DIN 41617 
5-polige Cannon- 

chassisdeel 
Elektuur-frontplaatfolie 
86012-3F (zie blz. 6) 
Elektuur-printen 

EPS 86012-3A en 

EPS 86012-3B 

(zie biz. 6) 
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[ Tabel 1 
Ingangsspanningsnivo's VU-meter-IC's 
Type | Ingangsspanningsnivo [V] karakteristiek 
LU237B 0,2 0,4 0,6 0,8 1 lin 
U247B 0,1 0,3 0,5 0,7 0,9 lin 
0,18 0,5 0,84 1,19 2 
' Ld ' | 
VEE —15 dB —6 dB —1,5 dB +1,5 dB +6 dB A 
0,1 0,32 0,71 1 1,41 
ee —20 dB —10 dB —3 dB 0 dB 3 dB 


geldt alleen als R9 = R8 en 
RI2/RI0 = RI3/RII. Een andere 
mogelijkheid is het aanpassen 
van RIO en RI] (RIO = RIJ). 
Wanneer we de waarde groter 
maken, zal de versterking afne- 
men en bij verlaging van de 
waarde gebeurt het omgekeer- 
de. 


MD-STEREO- 
ingangsmodule 


De versterking van de MD- 
voorversterker bedraagt onge- 


veer 35 dB bij 1 kHz. Door ver- 
andering van R3/R3' kan de 
versterkingsfaktor enigszins 
aangepast worden. Ook hier 
geldt weer: hoe groter de 
weerstandswaarde, hoe kleiner 
de versterking en omgekeerd. 
Tevens moet C3 dan ook ver- 
vangen worden door een ande- 
re waarde. Dit is noodzakelijk 
om de grensfrekwentie van de 
versterker ongewijzigd te laten. 
Hierbij moet er voor gezorgd 
worden dat de verhouding 
oude en nieuwe waarde van R3 
overeenkomt met de verhou- 
ding nieuwe en oude waarde 


van C3. Als R3 groter wordt 
dan moet C3 kleiner worden. 
Door aanpassing van de weer- 
standen Rl2 en RI3 kan de tota- 
le versterking van het kanaal 
gewijzigd worden. De verster- 
king van opamp A2 bedraagt 
namelijk A = 1 + RI3/RI2. Ook 
hier moet er op gelet worden, 
dat bij verandering van Rl2, C9 
omgekeerd evenredig aange- 
past moet worden. 

Door toevoeging van een pot- 
meter kan de versterking van 
A2 ook regelbaar gemaakt wor- 
den. Hoe dit moet gebeuren, is 
te zien in figuur 4. 


Tabel 2 


Stroomverbruik van de modules [mA] 


spanning MIC 
[V] module 


MD-STEREO- 
module 


+18 20 
—18 30 


30 


uitgangs- 


module 1 


uitgangs- 
module 2 


80 
20 
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Figuur 8. Lay- 
out van de 
frontplaat met 
de bijbehoren- 
de boormal. 


Uitgangsmodule 1 


De versterking van de som- 
meerversterkers Al en Al 
bedraagt ongeveer 0 dB. Deze 
waarde kan + 10 dB veranderd 
worden door Rl tussen de 4k?7 
en de 100 k te variëren. De uit- 
gangsversterkers A3 en A3’ 
versterken ongeveer 6 dB. De 
versterking van deze trap is 
afhankelijk van de verhouding 
R9/R8. Door R8 te verkleinen 
(C10 dient dan te worden ver- 
groot) wordt de versterkingfak- 
tor groter. 

Bij een andere versterking van 
A3/A3' moeten we er wel voor 
zorgen dat de aanwijzing van 
de VU-meter overeen blijft 
komen met een bepaald uit- 
ganssignaal. Dit houdt in dat bij 
een verlaging van de verster- 
king van A3/A3’, de versterking 
van A5/A5'’ ook verlaagd moet 
worden. Voor de versterking 
van A5 geldt: A = 1 + R16/RI7. 
Dank zij deze formule is het 
niet moeilijk om er voor te zor- 
gen dat de aanwijzing van de 
VU-meter blijft kloppen. 

Voor IC3/IC3' kan ook een 
ander IC toegepast worden. 
Tabel 1 geeft een aantal voor- 
beelden. Hierbij moet natuur- 
lijk wel rekening gehouden 
worden met andere ingangs- 
nivo's. 


Sfroomverbruik 


Tenslotte is in tabel 2 het 
stroomverbruik van de verschil- 
lende modules bij +18 V en 
—8 V te vinden. Door de be- 
perkte koeling van de span- 
ningsregelaars kan de voeding 
ongeveer 500 mA leveren. Dit 
is voldoende om 12 modules te 
voeden. Wanneer meer modu- 
les gevoed moeten worden, is 
het noodzakelijk om de koeling 
van de spanningsregelaars te 
verbeteren. 


vo | 


LINE OUT "UN" 


dB vu dB 


860524 


Figuur 4, 
Opamp A2 van 
de stereo- 
ingangsmodule 
kan ook als 
instelbare ver- 
sterker gescha- 
keld worden. 
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analoge 
signalen 
digitaal 
verwerkt 


COMPUTER- 
SKOOP 


Een van de meest praktische meetinstrumenten voor 
de elekfronica-hobbyist is zonder twijfel de oscilloskoop. 
Nu de computer in de meeste hobbykamerfjes is 
doorgedrongen, kunnen we deze uitstekend gebruiken 
als basis voor een gecomputeriseerde skoop De 
koppeling tussen computer en meefsignaal wordt 
verzorgd door een pientere schakeling. Samen vormen 
ze: de computer-skoop, 


Elektronica is een vrij ondoor- 
zichtige geschiedenis, aange- 
zien elektronen voor ons oog 
niet zichtbaar zijn. Wil men 
kunnen meten aan elektroni- 
sche schakelingen, dan zijn 


hiervoor “speciale” meetinstru- 


menten nodig. Voor de meeste 
van onze lezers zijn dingen als 


een multimeter en een skoop 
apparaten waarvan dagelijks 
gebruik wordt gemaakt, daar 
hoeven we eigenlijk niets meer 
over te vertellen. De populari- 
teit van onze instrumenten uit 
de “"meetserie” laat wel zien 
hoeveel belangstelling voor 
elektronische meetapparatuur 


bestaat. Nu kun je een hele- 
boel meetinstrumenten zelf 
bouwen, met uitzondering van 
een skoop. Dat is een moeilijke 
zaak, mede door de aanwezig- 
heid van een beeldbuis en het 
bijbehorende hoogspannings- 
gedeelte. Een kant-en-klare 
skoop kost toch zeker zo'n 


f 1000—, een bedrag dat niet 
iedereen hiervoor wil uitgeven 
Men koopt daar bijvoorbeeld 
liever een computer met moni- 
tor voor, want daar kun je veel 
meer dingen mee doen. Inder- 
daad, het is zelfs mogelijk om 
de computer als skoop dienst 
te laten doen, zoals we hier en 
in het volgende nummer van 
Elektuur zullen laten zien. Een 
beeldscherm voor de weergave 
is er al, en de moderne compu- 
ter kan heel goed overweg met 
grafische plaatjes. Het enige 
dat dus nog ontbreekt is een 
schakeling die het te meten 
signaal in een digitale vorm 
opslaat in een geheugen, waar- 
na de computer dat geheugen 
kan uitlezen en die gegevens 
zichtbaar maakt op het scherm. 
„Hoe eenvoudig dit ook mag 
klinken, in werkelijkheid komt 
er wel iets meer kijken bij de 
realisatie van zo'n schakeling. 
Er moet met heel wat punten 
rekening worden gehouden. Zo 
was het bijvoorbeeld de 
bedoeling om de bediening 
van de skoop geheel via het 
toetsenbord van de computer 
te laten verlopen. Verder moest 
een ruim frekwentiebereik 
worden bestreken (minstens 

l MHz) en moest de schakeling 
geschikt zijn voor de meeste 
gangbare computers. Een intel- 
ligent programma verzorgt de 
besturing van het geheel. 

De computer-skoop wordt ge- 
presenteerd in twee delen. 
Deze maand bespreken we de 
algemene opzet plus het sche- 
ma van de komplete schake- 
ling. In het tweede deel volgt 
dan de bouwbeschrijving en 
afregeling. Ook de opzet van 
de software zal hierbij kort 
worden besproken. A propos 
software: elke koper van een 
EPS-print voor de computer- 
skoop ontvangt daarbij een 
komplete listing (op papier) 
voor de BBC, de Electron, de 
Commodore 64 en de MSX- 
machines! 


De blokken van 
het schema 


Aan de hand van het bloksche- 
ma in figuur l geven we eerst 
een globaal overzicht van de 


analoog in 
D = A/C / DC- kristal- 
schakelaar oscillator 


tijdbasis 


deler/ 
multiplexer 


externe 
trigger 
stuur- 
logika 


Ee get 


trigger- 
komparator 


trigger- 
logika 


gd 86083-1 
digitale meetwaarden 


schakeling. Het ingangsgedeel- 
te is puur analoog: AC/DC- 
schakelaar, verzwakker en ver- 
sterker. De AC/DC-schakelaar 
en de mate van verzwakking 
worden digitaal bestuurd. Bij 
de versterker kan (ook weer Ee 
digitaal) een offset worden toe- ETEN 45 En 
gevoegd (via een D/A-omzet- 
ter). Daarna volgt de digitali- 
sering van het binnengekomen 
signaal. Een snelle A/D-omzet- 
ter vertaalt de genomen sam- 
ples in 7-bit-datawoorden, die 


vervolgens in een geheugen 
worden opgeslagen. 


De gedigitaliseerde waarden 
gaan verder nog naar een trig- 
ger-komparator. Deze vergelijkt 
de momentele signaalwaarde 
met het ingestelde triggernivo. 
Wordt het triggernivo gepas- 
seerd (in positieve of negatieve 


Mad oktober 1086 
Figuur |. Het 
blokschema 
van de skoop- 
schakeling.Zo 
op het eerste 
gezicht lijkt het 
allemaal vrij 
eenvoudig. 
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zin, afhankelijk van de ingestel- 
de triggerflank, op- of neer- 
gaand), dan wordt de infor- 
matie in de juiste volgorde 
opgeslagen in het geheugen 
met behulp van een adrestel- 
ler. Het achtste bit van elk byte 
geeft aan wanneer getriggerd 
werd. 

Het geheugen bestaat uit twee 
delen van elk 256 bytes. In het 
eerste gedeelte staan 256 meet- 
punten vóór het trigger-punt en 
in het tweede gedeelte 256 
meetpunten na het triggerpunt. 
Men heeft zo de mogelijkheid 
om ook een stuk van het sig- 
naal vóór het triggermoment te 
bekijken (pre- en post-trigge- 
ring). Een uitgebreide adresse- 
ring verzorgt het volschrijven 
en uitlezen van het geheugen 
in de juiste volgorde. 
Natuurlijk mag bij een skoop 
een tijdbasis niet ontbreken. 
Zestien tijden zijn mogelijk, 
allemaal afgeleid van een 
kristaloscillator. 

De kommunikatie tussen de 
skoop-schakeling en de com- 
puter geschiedt via twee 8-bits 
1/O-bussen. De meeste compu- 
ters kunnen op deze wijze met 
de skoopschakeling worden 
verbonden. 

De gehele skoop wordt via 
software gestuurd. Een menu- 
achtige opzet geeft de gebrui- 
ker de mogelijkheid om met 
slechts enkele toetsen alle 
meetparameters te kunnen 
instellen (zoals zichtbaar is op 
de foto aan het begin van dit 
artikel). 


De schakeling 


In figuur 2 vinden we het sche- 
ma van de hele schakeling. 
Alle komponenten worden 
straks ondergebracht op een 
print van dubbel eurokaart- 
formaat. 

De ingang zit voor de verande- 
ring midden in het schema. 
Meteen daaraan hangt de 
AC/DC-schakelaar. Deze be- 
staat uit een kondensator die 
kan worden overbrugd door 
middel van een DIL-relais (Rel). 
Daarna volgt de ingangsver- 
zwakker. Hij bestaat uit twee 
delen, een eerste trap die een 
faktor één, twee of vijf kan ver- 


zwakken en een tweede trap 
die één, tien of honderd keer 
kan verzwakken. Door middel 
van enkele multipexers (IC23 
en IC24) kan men vanuit de 
computer de verzwakking van 
de twee trappen instellen. 
IC23a en b worden beide 
omgeschakeld door de lijnen 
VO en VI, terwijl de twee multi- 
plexers in IC24 worden omge- 
schakeld door de lijnen V2 en 
V3. Op deze wijze kan een 
gevoeligheid worden ingesteld 
van 10 mV/div tot 5 V/div. Aan 
de ingangen van de eerste 
delertrap zijn relais in plaats 
van multiplexers toegepast in 
verband met de maximale in- 
gangsspanning die op deze 
punten mag komen te staan. 
De dioden Dl...D8 bescher- 
men de ingangen tegen te 
hoge spanningen. Diverse kon- 
densatoren en trimmers in de 
beide verzwakkersekties zor- 
gen voor een kompensatie bij 
de weergave van bloksignalen. 


Aan de uitgang van de tweede 
verzwakker staat een signaal 
met een amplitude van maxi- 
maal 80 mV«. Dit signaal wordt 
vervolgens versterkt door Al, 
A2 en A3 tot 2 Vw, zodat we 
een signaal krijgen dat de 
A/D-omzetter met een zo hoog 
mogelijke resolutie kan verwer- 
ken. Bij A3 wordt bovendien 
een offset aan het signaal toe- 
gevoegd, waarmee we het sig- 
naal straks in de vertikale 
richting over het beeld kunnen 
laten verschuiven. De offset- 
spanning wordt geleverd door 
een D/A-omzetter die samen 
met de snelle A/D-omzetter 
voor het signaal in ICI] zit. Via 
de lijnen OFO...OF6 kan de 
computer de offset-data naar 
de D/A-omzetter sturen. Stan- 
daard bedraagt de offset 1 V, 
zodat het binnengekomen 
meetsignaal exakt in het bereik 
van de A/D-omzetter valt. 


Negatieve waarden kan de 
omzetter immers niet verwer- 
ken. Van de 10 beschikbare 
bits op de D/A-omzetter wor- 
den er hier zeven gebruikt. In 
verband met de grafische reso- 
lutie van de gebruikte compu- 
ters is dat hier meer dan 
genoeg. 

Het uitgangssignaal van A3 
gaat vervolgens naar de A/D- 


omzetter. Dit is een zeer snel 
type, een zogenaamde flash- 
ADC. Voor elk digitaal nivo 
bevat deze konverter een apar- 
te komparator, in totaal dus 
256 stuks. De konversietijd be- 
draagt dan ook slechts 26,3 ns 
(38 MHz)! De hoogste klokfre- 
kwentie waarmee wij hier wer- 
ken, is 8 MHz. Dat betekent dus 
8 samples per periode bij een 
ingangssignaal van Ì MHz. 

In verband met de opzet van 
het systeem worden maar 7 bits 
gebruikt. Voor een nauwkeuri- 
ge weergave op het scherm is 
dat voldoende. Het achtste bit 
wordt straks gebruikt voor het 
opslaan van de trigger-informa- 
tie. De referentiespanning voor 
de ADC en de DAC wordt 
door het IC zelf opgewekt. De 
enige externe komponent is 
hier kondensator C50. 

Voor het geheugengedeelte 
zijn ook snelle IC's nodig. 
Hier is gekozen voor het type 
IMS 1420, een RAM met een 
access-tijd van 45...55 ns en 
een kapaciteit van 4 K x 4 bit. 
Twee van deze IC's (IC13 en 
IC14) zijn parallel geschakeld 
om een breedte van 8 bits te 
krijgen. De datalijnen van de 
RAM's zijn verbonden met de 
uitgangen van de ADC via de 
buffer IC12. Van de totale 
geheugenkapaciteit worden 
slechts 512 bytes gebruikt voor 
de opslag van informatie. De 
resterende geheugenruimte is 
beschikbaar voor eventuele 
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Figuur 3. Het 
geheugen is 
onderverdeeld 
in twee stuk- 
ken. Het eerste 
gedeelte wordt 
steeds gebruikt 
om 256 bytes 
vóór het trig- 
gerpunt op te 
slaan, terwijl 
de volgende 
256 bytes in het 
tweede gedeel- 
te worden 
gezet. Een spe- 
ciaal trigger-bit 
geeft aan op 
welk moment 
van het eerste 
naar het twee- 
de gedeelte 
wordt gespron- 
gen. 


000 
pagina 1 
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latere uitbreidingen die men 
zelf wil maken. 

Het digitaliseren en opslaan 
van het meetsignaal wordt ver- 
zorgd door het kloksignaal, dat 
op zijn beurt wordt geleverd 
door het tijdbasisgedeelte. Bij 
de neergaande flank van de 
klok wordt de konversie van de 
ADC gestart en de adresteller 
voor de RAM's (IC2] en IC22) 
met één verhoogd. 

Het RAM-geheugen bestaat uit 
twee "pagina's". Pagina 1 bevat 
de adressen 000. . OFF en pa- 
gina 2 de adressen 100... IFF. 
Zolang geen triggersignaal is 
ontvangen, wordt pagina 1 
steeds volgeschreven. Komt nu 
het signaal dat er getriggerd is, 
dan wordt het achtste bit van 
het bewuste byte "1 gemaakt, 
waarna naar het begin van de 
tweede pagina wordt gespron- 
gen (zie figuur 3). Is deze pagi- 
na volgeschreven, dan wordt 
gestopt met het volschrijven 
van het geheugen en wordt de 


computer gemeld dat het 
schrijven beëindigd is (d.my. 
het READY-signaal). 

Door deze werkwijze hebben 
we dus altijd de beschikking 
over 256 meetpunten vóór en 
256 meetpunten na het trigger- 
punt. Nadat de computer het 
geheugen heeft uitgelezen, kan 
de volgende schrijfcyclus wor- 
den gestart. Om te voorkomen 
dat er getriggerd wordt zolang 
nog oude informatie in de 
eerste pagina staat, wordt de 
triggering gedurende 256 klok- 
pulsen geblokkeerd met be- 
hulp van het signaal INH. Dit 
wordt door de computer bere- 
kend aan de hand van de tijd- 
basisstand. 

De tijdbasis (links in het sche- 
ma) bestaat uit een kristaloscil- 
lator rond Nl en N2, die ge- 
volgd wordt door een aantal 2- 
en 5-delers (IC2...IC5). Via de 
multiplexer IC6 kan de compu- 
ter dan een van de uitgangen 
van de tijdbasis doorschakelen 
naar de CLK-lijn van het sys- 
teem. 

Verder vinden we boven in het 
schema nog enkele latches 
(IC7...IC10) voor de uitwisse- 
ling van signalen tussen de 
schakeling en de computer. 
IC7...IC9 dienen voor het 
opslaan van data die de com- 
puter naar de skoop-schakeling 
zendt via PBO...PB7. PAO, PAI 
en PA2 worden hierbij gebruikt 
als inleessignalen voor de drie 
IC's, 

IC15 en IC16 vormen samen 
een 8-bits komparator voor het 
triggernivo. Vanuit de computer 
wordt het triggernivo (in digita- 
le vorm) aangeboden aan de 
komparator. Zodra het ingangs- 
signaal de ingestelde waarde 
passeert, verandert het uit- 
gangsnivo van de Q-uitgang. 


Aan deze flank kan ook her- 
kend worden of het signaal van 
de onder- of bovenkant het 
ingestelde triggernivo passeert. 
Het uitgangssignaal van de 
komparator gaat naar een dub- 
bele vierkanaals-multiplexer 
(IC17). Met het eerste gedeelte 
kan worden gekozen tussen de 
Q-uitgang van de komparator 
en de externe trigger-ingang 
door middel van het EXT-sig- 
naal. In de tweede gedeelte 
(IC17b) wordt gekozen tussen 
de uitgang van de eerste multi- 
plexer en het geïnverteerde 
uitgangssignaal, waarmee de 
mogelijkheid is gegeven om te 
kiezen tussen triggering op de 
op- of neergaande flank van 
het ingangssignaal. 

Het triggersignaal gaat vervol- 
gens naar twee flipflops (FFI 
en FF2), waar het gekombi- 
neerd wordt met het CLK-sig- 
naal en het INH-signaal. FF2 
levert het achtste databit voor 
de RAM's. Zodra er getriggerd 
is, wordt deze uitgang "1". Dat 
achtste databit wordt ook nog 
eens in een derde flipflop (FF3) 
geklokt, waarna het (via multi- 
plexer IC20a) gebruikt wordt 
als negende adresbit voor het 
geheugen. Tijdens het uitlezen 
wordt via multiplexer IC20a 
omgeschakeld naar het INH- 
signaal als negende adreslijn, 
terwijl bij het schrijven hier- 
voor de uitgang van de derde 
flipflop FF3 wordt gebruikt. 
Het hoog worden van het 
negende adresbit zorgt tevens 
voor het resetten van de 
adresteller door middel van het 
RC-netwerkje C3/R3. 

Daarmee is het hardware- 
schema behandeld. We zullen 
nu nog een apart stukje wijden 
aan de diverse stuursignalen 
die in de schakeling worden 
gebruikt. 


De stuursignalen 


In figuur 4 zijn de verbindin- 
gen met de computer gegeven 
plus de gebruikte aanduidin- 
gen voor deze lijnen. Al deze 
signalen worden kort toege- 
licht. In totaal worden 17 poort- 
üjnen gebruikt, PAO...PA7, 
PBO...PB7 en CAI. 


kj 


MAN - Met dit signaal kan 
men met de hand triggeren via 
het toetsenbord. Daardoor 
wordt via N8 flipflop FF2 geset. 
N8 zorgt hierbij voor de syn- 
chronisatie van het MAN-sig- 
naal met het CLK-signaal in de 
skoopschakeling. 

CPUL — Dit is het door de 
computer geleverde kloksig- 
naal voor het uitlezen van de 
RAM's (gaat naar IC20b). 

INH — Met dit signaal wordt 
de triggering een tijdlang 
geblokkeerd (via flipflop FF2), 
zodat eerst 256 nieuwe samples 
vóór het triggerpunt kunnen 
worden ingelezen nadat de 
RAM juist is uitgelezen door de 
computer. 

C/1 — Met het C/I-signaal 
wordt door de computer 
bepaald of de RAM wordt vol- 
geschreven door de schakeling 
of wordt uitgelezen door de 
computer (”0” = uitlezen). 
EXT — Een logische één op 
deze lijn aktiveert de externe 
trigger-ingang. 

OFO...OF6 — De offset-waarde 
die via de D/A-omzetter bij het 
ingangssignaal wordt opgeteld. 
De standaard-instelling dient 
hier 1000000 of OFFFFFF te zijn, 
zodat de offset 1 V bedraagt 
(OF6 = MSB). 

AC/DC — Wordt een ”1” op 
deze lijn gezet, dan wordt 
relais Rel bekrachtigd, zodat 
kondensator Cl wordt over- 
brugd en gelijkspanningskom- 
ponenten in het ingangssignaal 
worden doorgelaten. 


TO...T6 — De data op deze lij- 
nen bepalen het triggernivo. 
Voor triggering op de nuldoor- 
gang van een signaal dient de 
waarde precies op de helft te 
worden ingesteld (1000000), in 
verband met de standaard- 
offset van l V (T6 = MSB). 

+/- — Met behulp van deze lijn 
kan men vanuit de computer 
kiezen tussen triggering op 
een signaal dat van boven of 
van onderen het ingestelde 
triggernivo doorkruist. 

READY — Met dit signaal 
meldt de schakeling aan de 
computer dat het schrijven in 
de RAM is beëindigd en dat 
begonnen kan worden met het 
uitlezen. Het interne kloksig- 
naal wordt op dat moment uit- 
geschakeld. 


I/O-poorten 


opslag 
stuursignalen 


86083-4 


TB0...TB3 — Voor het kiezen | 
van de gewenste tijdbasis- 
uitgang in de skoopschakeling 
via IC6. 0000 komt overeen met 

1 gs/div, 1111 met 0,1 s/div 

(TB3 = MSB). 

VO...V3 — Instellen van de 
ingangsgevoeligheid via de 
multiplexers in de verzwakker- 
sektie. 0000 betekent 10 mV/div, 
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Figuur 4. Hier 


zijn nog eens 
alle verbin 
dingslijnen tus 
sen computer 
en skoopscha 
keling op een 
rijtje gezet. 


1010 5 V/div (VO = MSB). 


D1...D7a,D7b — Datalijnen 
voor het transport van de gedi- 
gitaliseerde waarden van de Pe 
skoop-schakeling naar de com- fect OrES: 
puter (D7a = MSB). D7b bevat 
het trigger-bit. 

Met behulp van deze informa- 
tie is het mogelijk om een 
computerprogramma voor de 
computer-skoop te schrijven. In 
de meeste gevallen zal dat ech- 
ter niet nodig zijn, aangezien 
Elektuur komplete programma's 
zal leveren voor BBC, Electron, 
C64 en (hoogstwaarschijnlijk) 
MSX. Maar daarover meer in 
het tweede deel, waarin ook 
de opbouw en de afregeling 
besproken zullen worden. 


DDT DD 
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een 
universeel 
stukje 
periferie 


SERIÈËLE A/D- 
OMZETTER 


De meeste computerbezitters zullen tijdens de 
onvermijdelijke “bus”problemen wel eens de verzuchting 
hebben geslaakt dat het foch wel erg fijn zou zijn als 
hun computer zonder allerlei foestanden ook analoge 
spanningen kon lezen. 
Met een 8-kanaals analoog-naardigitaal omzetter 
kunnen die hardware-perikelen worden omzeild. Een 
dergelijke omzetter maakt namelijk gebruik van de 
seriële NO poort van de computer, waardoor met vrijwel 
elk computersysteem een probleemloos gebruik 


gegarandeerd ís. 


Het is niet zo verwonderlijk dat 
veel computergebruikers er 
tamelijk aarzelend tegenover 
staan om randapparatuur recht- 
streeks aan de interne bus van 
hun dure computer te knopen. 


Dat is dan ook de reden dat de 
meeste uitbreidingskaarten 
gemaakt zijn om via de paral- 
lel(Centronics)}-ingang met de 
computer te kommuniceren. 
Wanneer deze aansluiting ech- 


ter al bezet is door een printer, 
dan komt men al snel in de 
interface-problemen. 

Vreemd genoeg wordt daarbij 
heel vaak vergeten dat de 


| seriële RS232-aansluiting ook 


RS 232 T1 


Ni 
A de ® gel 
B Bi É 
| 4K7 | 
SV 


MMV 1,MMV2 = IC4 = 4098 
D1...D4 = IN4148 


:* zie tekst 


Technische gegevens 


B 1...8 gemultiplexte analoge kanalen 

B konversie-tijd <=0,5 ms 

B variabele referentiespanning (4 V 
max.) 

B 1.8 losse ingangsversterkers 
(8 V max), elk met offsetkompensa- 
tie en variabele versterking 


WM seriële 1/O-kommunikatie (150. . 


„9600 baud) 

B mogelijkheid tot gebruik van hand- 
shaking-signalen (RS232) 

IB 5 bits beschikbaar voor schakeldoel- 
einden 

MB door modulaire opzet gemakkelijk 
uit te breiden 


P:] 
lul 
hal 
+ 
Kad 


WPN DUB NO 


IC3 


R 
as 74HC4060 


2,4576MHz 
C7 


de mogelijkheid biedt tot data- 
kommunikatie. Bij dit ontwerp 
verzendt de computer eerst 
een 3-bits kanaal-selektiekode 
via de seriële poort, en wacht 
vervolgens op het arriveren van 
het byte dat overeenkomt met 
het analoge spanningsnivo op 
het desbetreffende ingangska- 
naal. Geen handshaking, geen 
speciale instruktiekodes — 
alleen input- en output-data 
volstaan. 

De 3-bits uitgangskode van de 
computer maakt de selektie 
mogelijk van een van de acht 
(2°) identieke analoge input- 


B, 


SSINNEN 


sekties, die elk een eigen ver- 
zwakker en versterker rijk zijn, 
teneinde een uitgebreide reeks 
ingangsspanningen korrekt te 
kunnen verwerken. 

Als bijvoorbeeld de spanning 
op kanaal 4 in de computer 
moet worden ingelezen, dient 
binaire kode 3 naar de A/D- 
omzetter te worden gestuurd. 
Deze reageert dan onmiddellijk 
met het terugsturen van het 
omgezette databyte via dezelf- 
de RS232-aansluiting. (N.B. De 
adreskode voor een bepaald 
kanaal is altijd één cijfer lager 
dan het desbetreffende kanaal- 


EIEKTUUr 

oktober 1986 
Figuur |. Het 
komplete sche- 
ma van de 
acht-kanaals 
A/D-omgzetter, 
echter zonder 
ingangsverster- 
kers. Door de 
toepassing van 
CMOS-IC's zijn 
zowel het 
stroomverbruik 
als de storings- 
gevoeligheid 
zeer laag. In 
de onderdelen- 
lijst zijn voor 
de VART IC2 
ook andere 
Pruikbare 
typen 
opgegeven. 


Onderdelenlijst 
hoofdprint (figuur 1 
en 3) 


Weerstanden: 
RI,R2,RB‚RI1 = 10 k 
R3,R8 = 22 k 
R4,RI,RI2,R13 = 4k7 
RI =1M 

R10 = 1k 

R14 = 4K7* 

R15 = 3 kt" 

P1 = 10 k instel 


Kondensatoren: 
C1,C2 = 150 p 
C3= 1 4/16 V 
C4 = 10 4/16 V 


C7 = 39p 
C9 = 2200 4/16 V 


Halfgeleiders: 


D1...D4 = 1N4148 
1...T3 = BC547B 

IC1 = ADCO809 
(National 
Semiconductor) 

IC2 = CDP1854 (RCA); 
6402 (Western Digital); 
AY-3-1015 (General 
Instruments) 

IC3 = 74HC4060 

IC4 = 4098 of 4528 


Diversen: 


X1 = 2,4576 kristal 
HC25/U 

K1...K4 = 13-pens 
(female) printkonnektor 
volgens DIN 41617 
print nr. 86090-1 


* zie tekst 
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Tabel |. De 
gewenste 
baud-rate kan 
door madel 


van een draad- 


brug worden 
ingesteld. 


nummer; dus met kode 0, 
wordt kanaal 1 geslekteerd.) 


Seriële NO en 
spannings- 
konversie 


Als we naar het schema van 
figuur Ì kijken, dan zien we dat 
IC3 fungeert als een kristal- 
gestuurde baud-rate-generator, 
welke 7 transmit & receive 
klokfrekwenties levert. Door 
het leggen van de juiste draad- 
brug (zie tabel 1) kan de 
gewenste frekwentie worden 
gekozen. 

IC2 is een zogeheten UART 
(universal asynchronous 
receiver/transmitter). Dit IC 
ontvangt de seriële data van de 
computer via de SDI-lijn (serial 
data in) en stuurt het kor- 
responderende 8-bits woord in 
parallelle vorm naar de three- 
state receiver-bus (RBUS) uit- 
gangen DY. ..D7. De binnenko- 
mende seriële databits worden 
geklokt door RCLK en in het 
receiver-register opgeslagen. 
Na afloop van de ontvangst 
wordt DA (data available) hoog 
om de aanwezigheid van sta- 
biele data op de RBUS datalij- 
nen kenbaar te maken. De data 
wordt in een tussengeheugen 
vastgehouden totdat DAR (data 
available reset) laag wordt, 
waarna er een nieuw woord in 
het receiver-register kan wor- 
den geschoven. 

De hele procedure van het 
omzetten van een 8-bits woord 
op de TBUS-datalijnen naar een 
seriële pulstrein, start nadat 
THRL (transmitter holding 
register load) laag is geworden. 
In het ritme van TCLK wordt 
de data uit het transmitter- 


Tabel 1. 
E IC: 


register gelicht en als een 
pulstrein naar de SDO-uitgang 
(serial data out) gestuurd. Aan- 
gezien in ons ontwerp RCLK 
en TCLK zijn doorverbonden, 
lopen de seriële input en out- 
put op dezelfde snelheid. 

Voor een meer gedetailleerde 
uitleg van de werking van de 
schakeling van figuur l, nemen 
we even aan dat computer en 
AD-omgzetter op een snelheid 
van bijv. 4800 baud zijn 
ingesteld (draadbrug x-b op de 
print) en dat de spanning op 
kanaal 3 gemeten en omgezet 
moet worden. 

Allereerst dient de RS232- 
aansluiting van de computer 
geprogrammeerd te worden 
om binaire kode 2 te verzen- 
den. Bij ontvangst van de 
pulstrein geeft IC2 9000 0010 
(D7.….D9) naar de RBUS-aan- 
sluitingen, terwijl daarnaast DA 
wordt geaktiveerd. Monostabie- 
le MMV] wordt getriggerd 
door de opgaande flank van de 
DA-puls en voorziet A/D- 
converter IC] (ADC) op het 
juiste tijdstip van een ALE-puls 
(address latch enable), zodat de 
kanaal-kode geladen kan wor- 
den vanuit de A B C adres- 
ingangen. Uitgang Q van 
MMV] wordt gebruikt om DER 
te aktiveren en MMV2 te trig- 
geren, welke laatste IC] van 
een STRT-puls (start of conver- 
sion) voorziet nadat de door R2 
en C2 bepaalde RC-tijd is ver- 
streken. 


ICI is een 8-bits CMOS 
precisie-ADC, welke van huis 
uit is voorzien van een 
8-kanaals input-multiplexer die 
via de A B C-ingangen kan 
worden geadressseerd. Bij 
kode 2 zal derhalve de span- 
ning op pen 28 worden gese- 
lekteerd en doorgelust naar de 
ADC zelf. Vervolgens wordt 
STR geaktiveerd, waarop het 
omzettingsproces een aanvang 
neemt. De afloop van het pro- 
ces wordt gekontroleerd door 
de op CLK aanwezige pulsen, 
welke afkomstig zijn van de 
Q3-uitgang van de baud-rate- 
generator en een frekwentie 
hebben van 2457,6/2% = 

153,6 kHz. 

Na een konversie-tijd van onge- 
veer 0,5 ms, is het digitale 
ekwivalent van de op pen 28 


aangeboden spanning beschik- 
baar op de uitgangen D9...D7 
van IC]. Hierdoor wordt EOC 
(end of conversion) geakti- 
veerd, waarop de UART het 
8-bits woord in zijn TBUS- 
datalijnen opslaat; de seriële 
overdracht vindt plaats via SDO 
en de uit R7, R8 en T3 bestaan- 
de TXD-driver. R3 en C3 zor- 
gen voor het clearen van de 
UART-registers en het resetten 
van de uitgangen als de zaak 
wordt ingeschakeld. 

De UART CDP1854 is overigens 
een CMOS-ekwivalent van de 
bekende typen AY-3-1015 en 
TR6402, welke voor deze toe- 
passing eveneens bruikbaar 
zijn. 


Handshaking 


Voor alle duidelijkheid: de 
TXD-lijn van de computer moet 
worden verbonden met de 
RCD-ingang van onze A/D- 
omzetter; en de RXD-ingang 
van de computer met de TXD- 
uitgang van de A/D-omzetter. 
Op voorwaarde dat de compu- 
ter niet te langzaam is met-het 
verwerken van seriële 1/O-data, 
zal een drie-draads verbinding 
(TXD, RXD en massa) dus 
bevredigend werken bij relatief 
lage baud-rates. De aansluitin- 
gen RTS (request to send) en 
CTS (clear to send) worden dan 
niet gebruikt. 

In figuur 1 is te zien dat de 
EOC-puls van IC] via Tl naar 
RTS wordt geleid, om de com- 
puter erop te attenderen dat de 
omgezette data op de TBUS 
datalijnen aanwezig is. Deze 
data kan echter niet in de 
UART worden ingelezen voor- 
dat THRL laag geworden is; dat 
is pas het geval als de compu- 
ter zijn bereidheid om te ont- 
vangen heeft aangegeven door 
CTS hoog te maken en er via 
de door D2 en D3 gevormde 
OR-poort een opgaande flank 
naar THRL wordt doorgegeven. 
Het zend-gedeelte van IC2 
begint dan onmiddellijk zijn 
werk te doen. 


Acht analoge 
spanningen 


Figuur 2 geeft het schema van 


twee van de acht identieke 
analoge ingangsversterkers. 
Voordat we daar over verder 
gaan, dienen we echter eerst 
nog even iets te zeggen over 
de funktie van de spanningsde- 
ler R14/P1/R15, die aan de 

REF +-ingang van IC] ligt (zie 
figuur 1). Aangezien REF-— van 
IC] aan massa ligt, dienen de 
ingangsspanningen naar de 
ADC-chip te liggen tussen nul 
en de spanning op REF +, met 
een maximum van 4 V. 

Met Pl is het mogelijk om ICI 
een beperkt ingangspannings- 
bereik te laten omzetten; wan- 
neer REF+ bijvoorbeeld op 

2,5 V wordt afgeregeld, dan 
bedraagt de bereikbare resolu- 
tie 2,5/28 = 9,77 mV per stap. 
Door aanpassing van de waar- 
de van Rl4 en R]5, kan het 
bereik van Pl verder worden 
verkleind; ideaal is als de 
gewenste waarde voor REF + 
wordt bereikt met Pl in de 
middenstand. 

Terug naar figuur 2 nu. Het 
schema maakt duidelijk dat 
elke analoge ingangstrap is 
opgezet rond een dual CMOS- 
opamp van het type TLC272. 
Dat de keuze op dit type is 
gevallen heeft alles te maken 
met het lage stroomverbruik 

(l mA per opamp), de mogelijk- 
heid tot asymmetrische voe- 
ding èn het feit dat deze 
opamp in staat is om uiterst 
lage ingangsspanningen te ver- 
werken. 

De dioden Dl en D2 beveiligen 
de ingang van de opamp tegen 
polariteitsverwisselingen en 
overspanning. Cl is toege- 
voegd om stoorpieken in het 
ingangssignaal te onderdruk- 
ken. De waarde van Ì u resul- 
teert in een periodeduur van 
ongeveer 0,5 s; incidenteel kan 
het nodig zijn deze waarde iet- 
wat aan te passen. Spannings- 
deler RI/R2/R3/R4 houdt de 
niet-inverterende ingang van Al 
op de halve ingangsspanning. 
Met Pl kan de offset van Al 
worden gekompenseerd. 

Het is duidelijk dat aan de uit- 
gang van Al de halve voe- 
dingsspanning zal staan, minus 
de met Pl ingestelde offset. De 
maximale ingangsspanning 
bedraagt derhalve 7,5 V (8 V 
zonder beveiligingsdioden). 


M: multiturn % zie tekst 


Wanneer men nooit te maken 
zal krijgen met ingangsspannin- 
gen hoger dan 4 V, dan mogen 
R3 en R4 eventueel worden 
weggelaten. Deze modifikatie 
geeft echter wel een verhoging 
van de ingangsimpedantie; mèt 
R3 en R4 bedraagt die impe- 
dantie ca. 2 MQ. 

Aan de uitgang van Al vinden 
we wederom een spanningsde- 
ler (R8/R9), die het signaal een 
faktor twee verzwakt; mocht dat 
ongewenst zijn, dan kan R8 
worden vervangen door een 
draadbrug. Vervolgens belandt 
het signaal bij de met A2 opge- 
bouwde lineaire verster- 
kingstrap, waarvan de 
versterkingsfaktor met P2 tot 
een maximum van 1000 instel- 
baar is — het minimum ligt bij 
een faktor één, maar dan moet 
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K1 (2,3,4) 


ar A1,A2 =IC1 = TLC272 


A1/A2'= IC1'= TLC272 


wel Rl worden vervangen 
door een draadbrug. 

Al met al is de opzet van de 
ingangsversterkers dus zodanig 
dat er een zo ruim mogelijk 
skala van ingangsspanningen 
probleemloos kan worden 
verwerkt. 


De schakeling ín 
de praktijk 


Om de A/D-omzetter voor een 
zo breed mogelijk toepassings- 
gebied geschikt te maken, is 
de zaak zo opgezet dat er ruim- 
te is voor in totaal vier insteek- 
modules, die elk twee ingangs- 
versterkers bevatten. Figuur 3 
toont de layout van de hoofd- 
print en figuur 4 die van de 
voorversterker-module. 


Figuur 2. Sche- 
ma van een 
insteekmodule 
met twee 
ingangsverster- 
kers. Voor P] 
en P2 worden 
maultiturn- 
instelpots 
gebruikt. Voor 
RI. ..R6 komen 
alleen 1% 
metaalfilm- 
weerstanden in 
aanmerking. 


elektuur 
oktober 1986 


Figuur 8. Lay- 
out van de 
hoofdprint. Er 
is ruimte voor 
vier insteekmo- 


De RBUS databits D3...D7 zijn 
op de bus aangesloten, tenein- 
de de schakeling langs een- 
voudige weg te kunnen 
uitbreiden met software- 


dules. Onge- gestuurde relais, schakeltran- 
bruikte sistors, analoge schakelaars of 
ADC-ingangen | (de)multiplexers. Een mogelijke 


dienen aan 
massa te wor- 
den gelegd. 


toepassing vormt bijvoorbeeld 
een intelligent sample & hold- 
systeem, dat de computer voor- 


el 
zet 
Ee 


A: 
> (HNG 


Xx 


ziet van real-time data over het 
verloop van een of ander 
sensor-bestuurd proces. 

Ook REF + is op de bus aan- 
gesloten, zodat deze spanning 
eventueel als referentie 
beschikbaar is voor analoge 
schakelingen. Uiteraard mag 
REF + niet te zwaar belast wor- 
den, want voor grote stromen is 
hij niet bedoeld. Ongebruikte 
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voorversterker-ingangen die- 
nen aan massa te worden 
gelegd, om de kans op storing 
zo klein mogelijk te houden. 
UART IC2 is zo geschakeld dat 
hij seriële data kan hanteren 
die is samengesteld uit 8 data- 
bits, 2 stopbits en geen pari- 
teitsbit. Tabel 1 geeft aan 
welke draadbrug er moet wor- 
den gelegd voor een bepaalde 


baud-rate, terwijl figuur 5 als 
leidraad kan dienen bij het 
maken van programma's of 
subroutines voor de A/D- 
omzetter, zonder (voorbeeld 
nr. 1) of met (nr. 2 en 3) toepas- 
sing van RTS-CTS handshaking. 
Voorbeeld nr. 1 laat zien dat de 
computer in een wachtlus 
terecht komt tijdens het ADC- 
omzettingsproces. Voorbeeld 
nr. 2 geeft aan hoe de omge- 
zette data wordt uitgelezen, 
nadat de A/D-omzetter via de 
RTS-lijn een interrupt-instruktie 
heeft uitgestuurd. Voorbeeld 
nr. 3, tenslotte, toont hoe men 
ervoor kan zorgen dat de A/D- 
omzetter het omgezette byte 
vasthoudt tot het geschikte 
moment van overdracht daar is. 
Uiteraard zijn ook andere 
programma-variaties denkbaar. 


Het ‘opstarten” 


Het afregelen van de schake- 
ling dient bij voorkeur te 
gebeuren met de hulp van een 
precisie-spanningsbron, een 
digitale multimeter, een com- 
puter met een standaard 
RS232-aansluiting en, uiteraard, 
met tenminste één ingangs- 
versterkermodule in de 
hoofdprint. 

Voor een eerste test dient u 
bovendien ook te beschikken 
over een goed werkend serieel 
besturingsprogramma, dat 
keyboard-data kan versturen en 
de van de A/D-omzetter ont- 
vangen hexadecimale data op 


het scherm zichtbaar kan 
maken. 

Regel om te beginnen REF + af 
op het gewenste ingangsspan- 
ningsbereik. Met REF+ op 4 V, 
komt FFhex (25510) overeen met 
een ingangsspanning van 4 V. 
Welke waarde er ook voor 
REF+ wordt gekozen, de 
hoogste waarde die u meet zal 
altijd overeenkomen met 25510. 
Sluit de ingang van de ingangs- 
versterker kort en regel met PI 
de uitgang van Al op exakt nul 
volt af. Verwijder de kortslui- 
ting weer en voer vervolgens 
een stabiele spanning toe aan 
de ingang, met een nivo dat 
gelijk is aan het maximum dat 
het kanaal straks te verwerken 


zal krijgen. Draai aan P2 totdat 
op de uitgang van A2 een 
spanning staat ter grootte van 
REF +. Pas indien gewenst de 
versterking aan door RIl te ver- 
wijderen en/of R8 en R9 in 
waarde te wijzigen. 

Nogmaals: welke maximum 
spanning u ook kiest, de 
hoogst voorkomende waarde 
dient altijd overeen te komen 
met FFhex (25510) en de laagste 
(0 V) met } — zowel hexadeci- 
maal als decimaal. Een laatste 
opmerking tenslotte: hou er 
rekening mee dat het type 
ADC0809 een nauwkeurigheid 
heeft van + 1 bit, ofwel 15 mV 
bij een ingangsspanningsbe- 
reik van 4 V. 


voorbeeld 


nr.2 


b- 


van de lus? 


lees 


digitale 
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Figuur 4. Elke 
insteekmodule 
herbergt twee 
identieke 
ingangs- 
versterkers. 


Onderdelenlijst 
insteekmodule 
(figuur 2 en 4) 


Weerstanden: 
R1...R6, RI'...R6' = 
470 k; 1% metaalfilm 
RIR7' = 2k2 
R8,RI,RB',RI' = 10 k 
RIO,R11,R1O,RIT' = 
1k 

P1,P1’ = 10 k multiturn 
instel 

P2,P2' = 100 k multi- 
turn instel 


Kondensatoren: 


C1,CT' = 1 u; MKT 
C2,C2’ = 22p 
C3,C3' = 100 n 
Halfgeleiders: 
D1,D2,D1’,D2' = 
1N4148 

IC1,IC1’ = TLC272 


(Texas Instruments) 


Diversen: 


13-pens haakse (male) 
printkonnektor volgens 
DIN41617 

print nr. 86090-2 


Figuur 5. Drie 
mogelijke 
stroomdiagram- 
men voor serië- 
le WÒ-subrou- 
tines. Voor- 
beeld nr. | Is 
het eenvou- 
digste. In nr 2 
en $ zien we 
hoe er van 
RTS- en CTS- 
handshaking 
gebruik kan 
worden 
gemaakt. 
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signaalverwerking in moderne oscilloskopen 


AF Eme 
VASTHOUDEN 


Zeer laagfrekwente signalen zijn vaak te 
langzaam en stoorpulsen zijn vaak fe snel om 
met een normale oscilloskoop fe kunnen worden 
bestudeerd. Speciaal voor dit soort metingen 
worden geheugenoscilloskopen gemaakt die het 
signaal aftasten en op het scherm vasthouden 
zodat het verloop rustig bekeken kan worden. Hoe 
deze oscilloskopen funktioneren zullen we in dit 
orfikel uit de doeken doen. 


Om te beginnen gaan we omdat het ingangssignaal | bij zijn, kunnen geduren- voorkomt (bijv. een stoor- 
er van uit dat de werking direkt op het scherm zicht- | de langere tijd op het puls) of u wilt een signaal 
van een “normale” oscillo- | baar gemaakt wordt. Bij scherm zichtbaar blijven. bekijken dat slecht zeer 
skoop bekend is. Dit soort een geheugenskoop is dit | Stelt u zich eens voor; u langzaam verandert (bijv. 


wordt ook wel real-time- vaak anders. Signalen en wilt een signaal onderzoe- | de laadkromme van een 
oscilloskoop genoemd impulsen die allang voor- ken dat slechts één keer akku), dan is een gewone 


Figuur |. Beeldbuis van 
een analoge geheugen- 
skoop. 


Figuur 2. Blokschema van 
een digitale geheugen- 
skoop. 


skoop niet bruikbaar. Het 
enige alternatief is een 
geheugenskoop. 


Analoog — 
digitaal 


Voor het opslaan van ver- 
schillende soorten signa- 
len komen twee geheu- 
gentypen in aanmerking 
om gebruikt te worden in 
geheugenoscilloskopen. 
Het beeld kan op een 
analoge manier bewaard 
worden met als geheu- 
genmedium een speciale 
beeldbuis of het signaal 
kan digitaal opgeslagen 
worden in een halfgelei- 
dergeheugen. Afhankelijk 
van het type geheugen 
dat gebruikt wordt spreken 
we over een analoge of 
een digitale geheugen- 
skoop. 

Analoge geheugenskopen 
zijn oude bekenden op de 


ladingsverloop op 


storagerooster 
ET 


collimatorrooster Storagerooster 


A/D- 


omzetter 


Trigger 


meetapparatenmarkt. Al 
jaren lang worden er spe- 
ciale beeldbuizen voor dit 
type skoop gemaakt, die 
naast het normale schrijf- 
systeem nog twee extra 
elektronenkanonnen 
(floodguns) bevatten plus 
een collimatorrooster en 
een storagerooster (zie 
figuur 1). De twee extra 
roosters zijn vlak voor het 
scherm geplaatst waar- 
door de elktronenstraal 
afkomstig van het schrijf- 
systeem, eerst op het 
negatief geladen storage- 
rooster terecht komt. Op 
de plekken waar de elek- 
tronen het rooster treffen, 
treedt sekundaire emmisie 
op (sekundaire elektronen 
worden opgenomen door 
het collimatorrooster), wat 
tot gevolg heeft dat het 
storagerooster plaatselijk 
positief geladen wordt. Op 
dit rooster wordt dus een 
soort kopie van het beeld 
geschreven in de vorm 
van verschillende ladings- 


geheugen 


geheugen 
logika 


dichtheden. Links en 
rechts van het scherm zijn 
de twee floodguns 
opgesteld die kontinu 
elektronen in de richting 
van het scherm sturen. 
Deze elektronen hebben 
te weinig snelheid (ener- 
gie) om het negatief gela- 
den storagerooster te 
passeren en worden 
opgevangen door het 
colimatorrooster. Op de 
plekken waar het storage- 
rooster positief geworden 
is, kunnen de elektronen 
uit de floodguns het sto- 
ragerooster wel passeren 
en treffen dan de fosfor- 
laag. Door de bouw van 
het storagerooster veran- 
dert de ladingsverdeling 
op dit rooster slechts lang- 
zaam waardoor de elek- 
tronen uit de floodguns 
gedurende een lange tijd 
het scherm kunnen berei- 
ken om het beeld te 
schrijven zoals dat op het 
storagerooster is opgete- 
kend. Om het beeld te 


floodguns —… me 
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wissen wordt met behulp 
van een impulsspanning 
het gehele storagerooster 
positief geladen. Het oude 
ladingspatroon verdwijnt 
hierdoor. Nadat het gehe- 
le rooster opnieuw nega- 
tief is geladen, is de 
skoop weer klaar voor het 
volgende beeld. 

Analoge geheugenoscil- 
loskopen, zoals de 

PM 3266 van Philips, zijn in 
staat om zeer snelle signa- 
len te kunnen weergeven 
en vast te houden. Met 
andere woorden: analoge 
geheugenskopen hebben 
vaak een zeer hoge 
schrijfsnelheid. De nalicht- 
tijd is bij dit type skoop 
vaak instelbaar en tevens 
onafhankelijk van de 
schrijfsnelheid. 

Wanneer we het huidige 
aanbod van geheugen- 
skopen bekijken dan vin- 
den we haast geen typen 
met een analoog geheu- 
gen meer. Ook hier heeft 
de digitale techniek haar 
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intrede gedaan. Voor de 
digitale geheugenskoop is 
geen speciale beeldbuis 
nodig. De geheugenfunk- 
tie is overgenomen door 
een aantal halfgeleider- 
geheugens. Dit heeft tot 
gevolg dat het inwendige 
van deze skoop wezenlijk 
anders is dan de analoge 
geheugenskoop (zie 
figuur 2). 
Bij analoge (geheugen)- 
skopen wordt het binnen- 
komende signaal recht- 
streeks toegevoerd aan de 
versterker voor de vertikale 
afbuiging. Bij digitale sko- 
pen is dit niet mogelijk 
omdat het analoge sig- 
naal niet in een digitaal 
geheugen kan worden 
opgeslagen. Het ingangs- 
signaal moet dus eerst 
gedigitaliseerd worden 
met een snelle A/D- 
omzetter voordat het sig- 
naal in het geheugen 
geladen kan worden. 
Door het regelmatig uitle- 
zen van de geheugenin- 
houd en dit weer om te 
zetten in een analoog sig- 
naal kan op de normale 
manier het beeld op de 
skoopbuis zichtbaar 
gemaakt worden. 
Analoge geheugenskopen 
worden voornamelijk 
gebruikt voor metingen 
waarbij snelle veranderin- 
gen vastgelegd moeten 
worden en de tijd waarin 
het beeld vastgehouden 
moet worden van onder- 
geschikt belang is. Voor 
dit soort metingen is de 
hoge schrijfsnelheid en 
het grote oplossend ver- 
mogen van de analoge 
geheugenskoop noodza- 
kelijk om een goed beeld 
verkrijgen. Digitale geheu- 
genskopen zijn echter 
vooral handig wanneer 
signalen voor een langere 
tijd vastgehouden moeten 
worden, waarbij een hoge 
snelheid niet noodzakelijk 
is. 
Om de verschillen tussen 
de digitale en de analo- 
ge geheugenskoop goed 
met elkaar te kunnen ver- 
gelijken gaan we kijken 
naar de volgende eigen- 
schappen. 


EB schrijfsnelheid 
B storage time 
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Schrijfsnelheid 


Periodieke signalen kun- 
nen zowel met analoge 
als digitale geheugen- 
skopen goed weergege- 
ven worden. Bij eenmalige 
gebeurtenissen is echter 
de schrijfsnelheid van 
groot belang en deze is 
verschillend voor de bei- 
de type skopen. De 
schrijfsnelheid bepaalt 
namelijk of een snelle ver- 
andering nog goed afge- 
beeld kan worden. Met 
behulp van figuur 3 kun- 
nen we bepalen of een 
sinus (single-sweep 
geschreven) op een skoop 
met een schrijfsnelheid 
van 0,2 em/us of 2 em/us 
nog met een bepaalde 
amplitude weergegeven 
kan worden. Tevens kan 
met deze grafiek het zelf- 
de gedaan worden voor 
voor een eenmalige recht- 
hoekspanning uitgaande 
van de stijgtijd en 
amplitude. 

Met twee voorbeelden zul- 
len we dit duidelijk 
maken. De schrijfsnelheid 
voor een sinussignaal is 


ongeveer Vmax = 2 nfA (A 
= amplitude in cm). Dit 
houdt in dat een sinussig- 
naal van 3,2 kHz met een 
skoop waarvan de maxi- 
male schrijfsnelheid 

0,2 em/us is met een 
amplitude van 10 em (top- 
top) op het scherm weer- 
gegeven kan worden. 
Voor hogere frekwenties 
moet de amplituden klei- 
ner zijn. Bij ongeveer 

60 kHz is de amplitude die 
nog zichtbaar gemaakt 
kan worden nog slechts 

1 em. 

Het tweede voorbeeld: De 
schrijfsnelheid voor een 
rechthoekspanning is 
ongeveer Vmax = 0,8 Alt. 
Met behulp van een 
skoop waarvan de maxi- 
male schrijfsnelheid 

2 emlus is kan een signaal 
met een stijgtijd van 4 us 
met een amplitude van 
10 em weergegeven wor- 
den. Ook hier geldt weer: 
bij hogere frekwenties 
moet de amplitude kleiner 
zijn. Uit deze voorbeelden 
blijkt dat voor het weerge- 
ven van signalen met een 
hoge frekwentie een 


Figuur 3. Diagram voor het 
bepalen van de schrijfsnel- 
heid. 

Figuur 4. Vervorming van 
het beeld bij een te lage 
sampling-frekwentie. 


geheugenskoop met een 
hoge schrijfsnelheid nood- 
zakelijk is. Voor het verkrij- 
gen van een hoge 
schrijfsnelheid is een 
beeldbuis noodzakelijk 
waarvan de konstruktie 
veel ingewikkelder is dan 
de buis in figuur 1. Met 
analoge geheugenskopen 
kan een schrijfsnelheid 
gehaald worden tot onge- 
veer 5500 em/us waardoor 
signalen met een frekwen- 
tie van 100 MHz nog met 
een amplitude van 10 cm 
weergegeven kunnen 
worden. 

Bij digitale geheugensko- 
pen wordt het analoge 
signaal bij het digitalise- 
ren afgetast (bemonsterd), 
daarbij speelt de schrijf- 
snelheid geen rol. Wel 
belangrijk is de sampling- 
frekwentie (bemonsterings- 
frekwentie) in verband met 
het oplossend vermogen. 
Om een goed beeld te 
krijgen is een sampling- 
frekwentie nodig die vier 
tot tien maal groter is dan 
de frekwentie van het 
ingangssignaal. Waarom 
dit nodig is kunnen we 


zien in figuur 4. 

Ondanks de ingewikkelder 
beeldbuis is het makkelij- 
ker om een analoge 
skoop te maken die hoog- 
frekwente signalen kan 
meten, dan een digitale 
geheugenskoop. Bij het 
digitaliseren ontstaan pro- 
blemen om deze snelle 
signalen om te zetten. 
Hiervoor zijn namelijk zeer 
snelle AlD-omzetters nodig 
die ook nog een groot 
oplossend vermogen heb- 
ben. Met een AlD-omzetter 
die werkt volgens het prin- 
cipe van de successive 
approximation (zie het 
artikel “A/D- en D/A- 
omzetters” uit het mei- 
nummer van 1985), kan 
een hoog oplossend ver- 
mogen bereikt worden 
maar deze heeft als 
nadeel dat de konversie- 
snelheid vrij laag is. De 
flash-konverter heeft daar- 
entegen een hogere 
sampling-snelheid maar 
dit gaat wel ten koste van 
het oplossend vermogen. 
Ondanks dit nadeel wordt 
de flash-konverter in zoge- 
naamde low-cost-oscillo- 
skopen veelvuldig toege- 
past waarbij de kwaliteit! 
prijsverhouding heel 
behoorlijk is, zoals bijvoor- 
beeld de nieuwe Hameg 


Figuur 5. Signaalverloop bij 
het P2CCD-systeem. 


Figuur 6. Door het ingangs- 
signaal vertraagd weer te 
geven kan het signaalver- 
loop vlak voor het trigger- 
punt zichtbaar worden 
gemaakt. 


208. Toch kan het nog 
beter. 

In de geheugenoscillosko- 
pen van Philips treffen we 
om deze reden een zeer 
speciale module aan met 
de geheimzinnige naam 
P2CCD (Profiled Peristaltic 
Charge-Coupled Divice 
zie figuur 5). De module 
bestaat uit één IC dat een 
snelle sample-and-hold- 
schakeling bevat die 
gevolgd wordt door een 
analoog schuifregister 
(emmertjesgeheugen). De 
werking is simpel te ver- 
klaren. Het ingangssignaal 
wordt door dit IC eerst ver- 
traagd voordat het aan 
de AlD-omzetter wordt 
aangeboden. Hiervoor 
worden met een snelheid 
van 125 MHz samples van 
het ingangssignaal geno- 
men en de analoge waar- 
de van deze samples 
worden ingelezen in het 
schuifregister. Na trigge- 
ring worden de samples 
met een veel lagere snel- 
heid uitgelezen en omge- 
zet in een digitale waar- 
de. Door de P2CCD-modu- 
le kan de omzetsnelheid 
van de AlD-konverter veel 
lager zijn dan noodzake- 
lijk voor de frekwentie van 
het ingangssignaal, dus 
kan een veel goedkopere 


Kad etektuur 
oktober 1986 


aftasten met 
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C op deze flank wordt getriggerd 
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omzetter toegepast 
worden. 


Waarom zeer snelle digita- 
le geheugenskopen veel 
duurder zijn en zeker niet 
beter dan hun analoge 
broertjes zult u waarschijn- 
lijk nu wel begrijpen. Digi- 
tale skopen hebben 
daarbij als nadeel dat het 
weergeven van korte 
(stoor)-pulsen die eenma- 
lig voorkomen, vaak niet 
mogelijk is. Met een ana- 
loge geheugenskoop kun- 
nen signalen met een 
impulsbreedte van 3,5 ns 
nog weergegeven worden, 
terwijl bij digitale skopen 
dit vaak niet gaat omdat 
de sample-afstand meest- 
al te groot is. De impuls- 
breedte moet minimaal 
10 ns zijn, hetgeen dus 3 
maal slechter is dan bij 
de analoge skoop. Wan- 
neer echter de eigen- 
schappen van de digitale 
en de analoge skoop 
overeen moeten komen 
dan zijn zeer speciale 
technieken nodig om de 
digitale skoop te verbete- 
ren. Een voorbeeld hier- 
van is het periodieke- 
random-sample-systeem 
van Hewlett-Packard. 

Ten slotte nog een samen- 
vatting van de belangrijk- 


signaal 


zonder DELAY LINE 


met DELAY LINE 


omzetten met 
78 kHz 


A/D- omzetter 


ste eigenschappen van 
digitale geheugenskopen. 
B Met een flash-omzetter 

plus emmertjesgeheu- 
gen kunnen signalen met 
frekwenties tot ongeveer 
50 MHz verwerkt worden. 
B Bij frekwenties tot 

200 MHz en hoger moe- 
ten speciale aftasttechnie- 
ken gebruikt worden om 
het signaal te kunnen 
weergeven. 


Sforage-fime 


Een zeer belangrijk kriteri- 
um bij geheugenskopen is 
de storage-time. Bij analo- 
ge skopen is deze tijd 
beperkt omdat de lading 
op het storage-rooster 
langzaam verandert. Hoe 
snel de ladingsverande- 
ring optreedt is afhankelijk 
van de kwaliteit van het 
storage-rooster, maar met 
een goede buis kan de 
ladingsverdeling maxi- 
maal 24 uur vastgehou- 
den worden. Door pulsmo- 
dulatie van de floodguns 
kan de storage-time beïn- 
vloed worden. Bij maxima- 
le pulsbreedte is de 
storage-time het kortst ter- 
wijl de lichtopbrengst het 
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signaal-monsters 


orgineel signaal 


( 


pre-triggering 


grootst is. Bij minimale 
pulsbreedte hebben we 
het omgekeerde. De 
storage-time is dan lang 
terwijl de lichtopbrengst 
laag is. 

De storage-time van een 
digitale geheugenskoop is 
onbegrensd zolang de 
halfgeleidergeheugens 
voorzien worden van voe- 
ding. De meeste oscillo- 
skopen van dit soort zijn 
daarom ook uitgerust met 
een hulpvoeding die bij 
uitvallen van de netspan- 
ning het geheugen op 
spanning houdt. 


riggering 


Voor elke skoop is een 
goede triggering zeer 
belangrijk. Anders is het 
niet mogelijk om elk denk- 
baar signaal zichtbaar te 
maken als een stilstaand 
beeld zodat het verloop 
van het signaal goed 
bestudeerd kan worden. 
Dat lang niet elke skoop 
een goede trigger-unit 
bevat, weet elke skoopge- 
bruiker uit eigen ervaring. 
Natuurlijk geldt dit ook 
voor een geheugenskoop. 


beeldsignaal 
(#/9) 


post-triggering 


Hierbij wordt geen uitzon- 
dering gemaakt voor een 
digitale of een analoge 
skoop. 

Met veel analoge skopen 
kunnen signaaldetails die 
vlak voor het triggerpunt 
liggen weergegeven wor- 
den wanneer het signaal 
met behulp van een 
delay-line vertraagd afge- 
beeld wordt (zie figuur 6). 
De vertragingstijd van de 
meeste delay-lines die 
toegepast worden, ligt in 
de orde van enkele tien- 
tallen nano-sekonden. Met 
digitale geheugenskopen 
zijn grotere vertragingstij- 
den haalbaar. Wanneer 
de skoop is voorzien van 
een pre-triggersysteem 
wordt het signaal gedu- 
rende één tijdbasisperio- 
de vertraagd, zodat het 
triggerpunt aan het eind 
van het beeld komt. De 
pre-triggertijd is hierdoor 
afhankelijk van de stand 
van de tijdbasisschake- 
laar. Post-+triggering is net 
als bij een analoge 
geheugenskoop ook 
mogelijk, waarbij de ver- 
traging kan variëren tot 
1000 maal de beeld- 
schermbreedte (zie 
figuur 8). 
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Affast- 
vervorming 


Is de sample-frekwentie bij 
een digitale geheugen- 
skoop kleiner dan de fre- 
kwentie van het ingangs- 
signaal dan treedt aftast- 
vervorming (aliasing- 
distortion) op (zie figuur 7). 
Het signaal dat zichtbaar 
gemaakt wordt, komt dan 
niet overeen met het wer- 
kelijke ingangssignaal. 
Zoals we in figuur 7 kun- 
nen zien, komt de signaal- 
vorm wel overeen maar 
het beeld laat een sig- 
naal zien waarvan de fre- 
kwentie veel kleiner is dan 
het ingangssignaal, ech- 
ter de in de figuur gete- 
kende toestand komt zeer 
zelden voor. Meestal komt 
ook de signaalvorm die 
op het scherm te zien is 
niet overeen met de vorm 
van het ingangssignaal. 


Registratie 


Om een geheugenskoop 
optimaal te kunnen 
gebruiken, is het noodza- 


Figuur 7. Vervorming bij 
een sampling-frekwentie 
die lager is dan de fre- 
kwentie van het ingangs- 
signaal. 


Figuur 8. De mogelijkhe- 
den van pre- en post- 
triggering bij een digitale 
geheugenskoop. 


kelijk dat we verschillende 
mogelijkheden kunnen 
kiezen voor het registreren 
van het ingangsignaal. 
Naast de al genoemde 
single-sweep-methode 
hebben we de keuze uit 
nog een aantal verschil- 
lende mogelijkheden, 
waarbij sommige registra- 
tiemogelijkheden speci- 
fiek horen bij de analoge 
of de digitale geheu- 
genskoop. 

Instelbare nalichttijd. Hier- 
door zijn we in staat om 
met de geheugenskoop 
periodieke signalen te 
bekijken met een zeer 
lage frekwentie. De 
nalichttijd wordt hiervoor 
zo ingesteld dat het oude 
beeld net verdwijnt wan- 
neer begonnen wordt met 
het schrijven van een 
nieuw beeld. We voorko- 
men hiermee het hinder- 
lijk flikkeren van het 
beeld. Een andere moge- 
lijkheid die door de instel- 
bare nalichttijd ontstaat is 
de “Auto Store Mode". Hier- 
voor wordt de maximale 
nalichttijd gebruikt en de 
minimale tijdbasisfrekwen- 
tie. Gedurende één tijd- 
basisperiode kan de 
skoop dan als “automati- 


sche babysitter” gebruikt 
worden om onbemand 
signalen te registreren die 
later bekeken kunnen wor- 
den. Vooral bij de jacht 
op stoorpulsen wordt deze 
methode veelvuldig toe- 
gepast. Bij de digitale 
geheugenskopen is deze 
methode uitgebreider. Met 
de registratiemogelijkheid 
“Roll” kunnen signaalver- 
lopen over een nog lan- 
gere tijd bekeken worden, 
waarbij het beeld lang- 
zaam van rechts naar links 
over het scherm rolt. 

Een nadeel van digitale 
geheugenskopen ten 
opzichte van de analoge 
exemplaren is het feit dat 
het beeld opgebouwd is 
uit puntjes terwijl het ana- 
loge beeld altijd een lijn 
is. Door gebruik te maken 
van de “DotJoin-mode” 
worden alle punten netjes 
met elkaar verbonden 
zodat het beeld overeen- 
komt met dat van de ana- 
loge skoop. Hierbij moeten 
we wel bedenken dat de 
verbinding tussen de pun- 
ten ontstaat door interpo- 
latie van de meetpunten. 
Het is dus mogelijk dat 
een beeld weergegeven 
wordt dat niet overeen- 
komt met het ingangssig- 
naal. Natuurlijk geld dit 
ook wanneer de Dot-Join- 
mode niet gebruikt wordt, 


| maar dan zien we in ieder 
geval wel de punten waar 
de fouten kunnen zitten. 
Naast de nadelen van de 
digitale geheugenskoop 
staat het voordeel dat de 
snelheid waarmee het 
geheugen uitgelezen 
wordt zeer langzaam kan 
zijn, zodat het mogelijk is 
om een plotter te sturen. 
Tot nu toe hebben we 
slechts gesproken over 
enkelstraalsoscilloskopen 
maar net als bij de “nor- 
male” skoop kan de 
geheugenskoop ook dub- 
belstraals uitgevoerd wor- 
den. Bij digitale skopen 
komen we zelden een 
dubbelstraalssysteem 
tegen. Voor het weerge- 
ven van meerdere signa- 
len bestaat een ander 
systeem. Met dit systeem 
kunnen skopen gemaakt 
worden waarmee bijvoor- 
beeld 8 signalen tegelij- 
kertijd gedurende een 
lange tijd vastgehouden 
kunnen worden zodat de 
signalen uitvoerig onder- 
ling vergeleken kunnen 
worden. Hoe dit echter tot 
stand komt, voert te ver 
om in dit artikel uit te 
leggen. 

Een voorbeeld van een 
dergelijke oscilloskoop is 
de Hameg HM 208 waar- 
van het blokschema van 
de AlD-omzettermodule te 


vinden is in figuur 9. In 
deze module gebruikt 
Hameg twee 8-bits-CMOS- 
flash-omzetters van het 
type CA 3308 waarmee 
signalen tot 20 MHz omge- 
zet kunnen worden. De 
digitale signalen worden 
bij het inlezen en bij het 
uitlezen bewaard in twee 
2-K-geheugens. Aan de uit- 
gang bevindt zich de D/A- 
omzetter (DAC 08) die de 
digitale signalen Y1 en Y2 
omzet naar analoge sig- 
nalen die de Y-afbuiging 
sturen. De kondensator tus- 
sen de uitgangen van de 
D/A-omzetter wordt in de 
DotJoin-mode ingescha- 
keld. Doordat de module 
ook is voorzien van een 
XIY-D/A-omzetter kan de 
HM 208 ook als X/Y-skoop 
(skoop zonder tijdbasis) 
gebruikt worden. Naast 
deze niet al te ingewikkel- 
de schakeling bevat de 
module nog een aantal 
komponenten die de 
stuursignalen voor het 
totale signaalverloop 
leveren. 


Om het niet alleen bij de 
theorie te laten, is in deze 
Elektuur een bouwbeschrij- 
ving opgenomen van een 
computerskoop die werkt 
volgens het principe van 
de geheugenskoop. 
(86097NL) 
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Figuur 9. Blokschema van 
de A/D-omzettermodule 
van de Hameg HM 208 


Figuur 10. Foto van een 
langzaam veranderend sig- 
naal weergegeven met een 
variabele nalichttijd. 


Figuur ll. Wanneer de Dot- 
Join-mode niet gebruikt 
wordt is duidelijk te zien 
dat het beeld digitaal 
opgebouwd is. 
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De door SGS-Ates ontwik- 
kelde L497 herbergt alle 
schakel- en regelelektroni- 
ca die nodig is om samen 
met een (elektronische) 
onderbreker, een vermo- 
gensschakeltransistor, een 
bobine en nog wat losse 
onderdelen een komplete 
elektronische ontsteking 
voor benzinemotoren te 
vormen. Het IC is in princi- 
pe bedoeld om in kombi- 
natie met een hall-effekt- 
onderbreker te worden 
toegepast. 
Deze auto-elektronicakom- 
ponent heeft een aantal 
aantrekkelijk kanten, zoals: 
— de schakeluitgang le- 
vert voldoende stuur- 
stroom voor een vermo- 
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de redaktie. 
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Applikator is een rubriek waarin interessante kompo- 


nenten met hun toepassingen worden beschreven. De inhoud 
is gebaseerd op informatie die door fabrikanten en importeurs 
ís verstrekt en stoelt niet noodzakelijkerwijs op praktijkervaringen van 
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gensschakeltransistor; 
— de kontakthoek wordt 
automatisch aan de 
omstandigheden aange- 
past, waardoor de dissipa- 
tie in bobine en schakel- 
transistor tot een minimum 
beperkt blijft; 
— de maximale bobine- 
stroom is instelbaar; 
— automatische aanpas- 
sing van de kontakthoek 
wanneer de bobinestroom 
nog maar 94% van zijn 
maximale waarde bereikt; 
— stuuruitgang voor een 
toerenteller; 
— beveiliging tegen konti- 
nue bobinestroom tij- 
dens motorstilstand en 
ingeschakelde ontsteking; 
— beveiliging van externe 


schakeltransistor tegen 
te hoge spanning; 
— voedingsspanning wordt 
intern gestabiliseerd; 
— beveiligd tegen verkeer- 
de poling van de voe- 
dingsspanning. 


In figuur 1 is het inwendi- 
ge van het IC bloksche- 
matisch weergegeven, ter- 
wijl figuur 2 het door de 
fabrikant verstrekte appli- 
katieschema toont. Als 
schakelelement voor de 
bobinestroom is gebruikt 
gemaakt van een NPN- 
darlington-transistor 
(BU931R of BU930Z). Waar 
alle aansluitpennen en 
komponenten voor dienen, 
zullen we straks puntsge- 


wijs uit de doeken doen. 
Eerst even iets meer over 
de automatische aanpas- 
sing van de kontakthoek. 
Bij een konventionele ont- 
steking is de kontakthoek 
de hoek waarover de me- 
chanische onderbreker 
gesloten is en waarbij er 
een stroom door de bobi- 
ne loopt. Bij toenemend 
toerental blijft de kontakt- 
hoek ongewijzigd, waar- 
door de tijdsduur (dwell- 
time) voor het opladen 
van de bobine steeds kor- 
ter wordt. Bij een te hoog 
toerental zal de bobine 
daardoor niet voldoende 
vonkenergie kunnen leve- 
ren, terwijl bij lagere toe- 
rentallen de bobinestroom 
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PROTECTION Limar 
DRIVER 
Ank END 16 COLLECTOR 
Bure er 5) en | INPUT 
owe © | OVERVOLT 
CoNTaU, CONTROL Fdef ORIWING n A Oo EnitieR athene 4 js LIMIT 
TN SMWIICH STAGE Ooureur R VER 
ccurao * POWER SUPPLY MIT 
3 1 EMITTER 
OUTPUT 
NC pi 13 CURRENT 
SENSING 
CURRE H FECT 
iz [Eej Mere s den go. 
RECOVER RECOVERT RPM OUTPUT 6 n 
CIRCUIT | DWELL 
| CONTROL 
ls. zal NC AUX ZENER % 10 | 


RECOVERY TIME 8 


MAX 
9 CONDUCTION 
TIME 


il 


waarden (waarbij Cw=C!1) 
en bij konstant toerental 
zo'n 7%. 

Wanneer de bobinestroom 
lager dreigt te worden 
dan 94% van de inge- 
stelde maximumwaarde, 
wordt onmiddellijk de kon- 
takthoek vergroot, zodat 
de eerst volgende bougie- 
vonk weer optimaal zal 
zijn. Een dergelijke situatie 
kan zich voordoen tijdens 
het starten van de motor 
(lage akkuspanning) of tij- 
dens zeer snel akselereren 
(met onbelaste motor), 
waardoor het regelsy- 
steem geen gelegenheid 
krijgt om dit te voorkomen. 
Er zal dan slechts één 
bougievonk van mindere 
kwaliteit zijn, maar door- 
dat de schakeling direkt 
de kontakthoek vergroot, 
zullen de volgende ontste- 
kingen weer optimaal zijn. 
Door deze plotselinge toe- 
name van de kontakthoek, 
zal er even sprake zijn van 
een overbodig langdurige 
bobinestroom. Kort daarna 
zal de juiste kontakthoek 
weer hersteld zijn. De her- 
steltijd (afhankelijk van te 
verwachten omstandighe- 
den in de praktijk) kan 
met kondensator Csrc vast- 
gelegd worden en 


bedraagt: 
_ Ve. 40 
R7 _Csrc 


(fin s, R7 in kQ2, Csrc in uF, 
Vaz in V; V42 = 1,25 V) 


Met de in figuur 2 gege- 
ven dimensionering is het 
ontstekingscircuit in staat 
om een konstante vonk- 
energie te produceren tij- 
dens akseleratie of dece- 
leratie (resp. toerentaltoe- 
name of -afname per tijds- 
eenheid) tot 80 Hz per 
sekonde. Dit kan getest 


ie 


worden door middel van 
een signaalgenerator met 
een lineair gemoduleerde 
frekwentie tussen 1 Hz en 
200 Hz (overeenkomend 
met toerentallen van een 
4-cilindermotor van 30 tot 
6000 krukas-omwentelin- 
gen per minuut). 

Zoals gezegd kan de ma- 
ximale bobinestroom inge- 
steld worden. Daartoe 
beschikt het IC over een 
ingang (pen 13) die via 
een voelerweerstand (Rs) 
geïnformeerd wordt over 
de momentele waarde 
van de bobinestroom. Via 
deze ingang kontroleert 
het IC ook of de bobine- 
stroom minimaal 94% van 
de ingestelde maximum- 
waarde haalt. Het instellen 
van die maximumwaarde 
gebeurt met instelpotme- 
ter R10 en bedraagt: 


: _R10 + RA 
Make 


(lin A, R in Q) 


Parameter 


13 Supply current 


Minimum operating voltage 
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Wanneer er na een be- 
paalde tijd geen span- 
ningspulsen meer door de 
hall-effekt-onderbreker 
geleverd worden (bijv. bij 
afgeslagen motor en inge- 
schakelde ontsteking; pen 
5 blijft dan op hoog nivo), 
dan zorgt het IC er voor 
dat de bobinestroom 
langzaam (zodat geen on- 
gewenste ontsteking ont- 
staat) tot nul wordt 
teruggebracht. Hierdoor 
voorkomt de schakeling 
dat er nodeloos energie 
aan de akku onttrokken 
wordt. De tijd waarna 
deze beveiliging in wer- 
king treedt, is afhankelijk 
van de waarde van kon- 
densator Cp en bedraagt: 


(tin s, R7 in kQ, Cp in uF, 
Vaz in V; Va2 = 1,25 V) 


Verder zijn er in het appli- 
katieschema nog enkele 
beveiligende maatregelen 
genomen. Zo is de scha- 
keltransistor beveiligd 
tegen te hoge kollektor- 
spanningen (pen 15). Deze 
beveiliging treedt in wer- 
king bij spanningen hoger 
dan: 


ELECTRICAL CHARACTERISTICS (V‚ = 14.4V, Tap = 25°C unless otherwise specified) 


Refer to application circuit of fig. 4 


Test Conditions 


ss 22,5 ar 
U R3 + 5.10 
R2 + 22,5 
(U in V, R in Q) 


Zenerdiode DZ2 beschermt 
de interne uitgangstrap 
tegen te hoge (piek)span- 
ningen. De met pen 7 ver- 
bonden interne zener- 
dioden (zie ook figuur 4) 
beveiligen de stuuruit- 
gang voor de toerenteller 
(pen 6). Zenerdiode DZ1 
beschermt zowel de voe- 
dingsspanningsingang 
(pen 3) als de hall-effekt- 
onderbreker. Het IC is 
(indien de pennen 6, 3, 15 
en 16 zijn aangesloten) 
bestand tegen een ver- 
keerd aangesloten voe- 
dingsspanning. Konden- 
sator Cs en diode Ds zor- 
gen er voor dat de ontste- 
king niet door negatieve 
naaldpulsen op de voe- 
ding in haar werking 
wordt gestoord. 

De L497 kent twee uitvoe- 
ringen: 16-pens DIP (L497A) 
of 16-pens SMD (L497P). 


Literatuur: 

‘Preliminary data sheet 
and application note 
L497" (7/85), SGS-Afes. 
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onnodig lang blijft aan- 
houden. De elektronische 
kontakthoek-regeling bere- 
kent aan de hand van het 
motortoerental, de mo- 
mentele akkuspanning en 
de laadstroomkarakteris- 
tiek van de gebruikte 
bobine de geleidingstijd 
voor de schakeltransistor, 
die nodig is om de inge- 
stelde maximumwaarde 
van de bobinestroom te 
kunnen bereiken. Hierdoor 
wordt er voor gezorgd dat 
de bobine niet langer 
geladen wordt dan voor 
een optimale bougievonk 
nodig is. Op die manier 
blijft de dissipatie in de 
schakeltransistor en de 
bobine tot een minimum 
beperkt en wordt op een 
zuinige manier met de 
akku-energie omgespron- 
gen. 

In figuur 3 zijn de voor de 
kontakthoekregeling rele- 
vante spanningen weerge- 
geven. Ook is daarbij de 
spanning op de stuuruit- 
gang (pen 6) voor de toe- 
renteller aangegeven. Op 
de negatieve flank van de 
door de hall-effekt-onder- 
breker geleverde blokvor- 
mige spanning, begint 
kondensator Cw met een 
konstante stroom It te ont- 
laden. Wanneer de bobi- 
nestroom de ingestelde 
maximumwaarde bereikt, 
zal kondensator Cw gela- 
den worden met een kon- 
stante stroom Is = 14,2 x My, 
terwijl de bobinestroom nu 
op de maximumwaarde 
begrensd wordt (blijft dus 
konstant). Een tweede kon- 
densator (Cr) begint op de 
positieve flank van de 
onderbrekerspanning te 
laden met een konstante 
stroom |2. De kontakthoek 
wordt afgeleid uit vergelij- 
king (d.mv. een kompara- 
tor) van de spanningen 
over de beide kondensa- 
tors Cw en Cr. 

De gemiddelde spanning 
over kondensator Cw 
neemt af wanneer het 
motortoerental toeneemt. 
Uit figuur 3 blijkt dat daar- 
door de kontakthoek zal 
toenemen en namelijk 
zoveel dat de bobine 
ondanks de hogere toe- 
rentallen toch de maxi- 
mumstroom bereikt. 

Het diagram in figuur 3 
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laat zien dat de bobine- 
stroom een korte tijd op 
de ingestelde maximum- 
waarde gehouden wordt. 
Gedurende die tijd wordt 
de stroom vanuit het IC 
via de schakeltransistor 
konstant gehouden; de 
transistor is dan niet meer 
in verzadiging (desatura- 
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tion). Deze zogenaamde 
desaturation-tijd bedraagt 
met de in het applika- 
tieschema aangegeven 
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Toonaangevende electronici en ont- 
wikkelaars die gebruik wensen te maken 
van de laatste technologische ontwikke- 
lingen richten hun blik op Data I/O. 


Data I/O, de marktleider waar het 
gaat om PROM, EPROM, PLA of IFL 
programmers. 

Alléén Data I/O kan van nagenoeg alle 
halfgeleider producenten certificaten 
overleggen die de juistheid van progra- 
meren onderschrijven. 


Verkoop, service en garantie voor de 
Nederlandse markt vindt u bij Simac 
electronics. 

U bent zo’n toonaangevende ontwikke- 
laar, richt u dan tot Simac electronics en 
informeer naar de uitgebreide mogelijk- 
heden van Data I/O. Rechtstreeks 
doorkiesnummer: 040-582305. 

Simac electronics komt u ook 
tegen op de efficiency beurs van 
6 t/m 15 oktober, stand nummer 
N144/145. 


efficiency 
beurs86 


Gtm 15 oktober 35 
zmerdag an zang pausen 
enk 


Simac 


simac electronics bv 
High Tech Park /5503 HP Veldhoven / tel. 040-582911 
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BN 
Vogelzang specialist in computers! 


maen ssiricleair 128 


re 


SINCLAIR SPECTRUM 128 
Met schrijfmachine toetsenbord en 
17 extra toetsen, geheugenkapaciteit 
128 K. Weergave in 8 kleuren en geluid 
Aansluiting voor o.a. gewone cassette- 
recorder. Inklusief netvoeding, kabels, 
ADVIESPRIJS 999,- 


SINCLAIR QL 
Zeer snelle en krachtige home-computer met de 68008 van motorola als processor, 128 kB 
(RAM) geheugen, super basic programmeertaal, professioneel toetsenbord, twee ingebouw: 
de mikro drives. Wordt kompleet geleverd inklusief 4 software pakketten 


ADVIESPRIJS 1499,- 499 
4 CARTRIDGES IN LUXE OPBERGDOOS 39,- 


SONY. 


SONY HB-501 P 
HOME COMPUTER 
MSX home-computer met 
ingebouwde data recorder 
Z-80A processor, 64 K RAM 
en 32 K ROM geheugen 
(MSX BASIC), 16 verschillende 
kleuren, sprite funktie, 2 MSX cartridge 
slots, 8 oktaven toon generator, 2 joystick poorten 
ADVIESPRIJS 1170,- 


SCHNEIDER COMPUTERSET CPC 6128 
Bijzonder krachtige computerset met de 280 
als mikroprocessor en 128 K RAM, 

krachtige Basic, ingebouwde 3" diskdrive en 
mranochroommonitor 


es 


An 


OPUS DISCOVERY 1 


Disk systeem voor 
Sinclair Spectrum. 


EPSON P40 PRINTER CENTRONICS 
PARALLEL 

Thermische printer met een regelbreedte 
van 80 kolommen. De oplaadbare Nicd 
batterijen maken deze printer tot een 
volwaardig draagbare printer. Thermisch 
papier, breedte 112 mm, doorsnede rol 
30 mm, end ca. 10 m 
ADVIESPRIJS 558,- 


TOSHIBA HXP 570 PLOTTER 

Deze 4 Kleuren printerplotter, werkt mel 
rollen papier of met losse vellen tot A4 
Hetgeen voor tekenwerk zeer handig is 
Door de standaard Centronics interface 
ook op andere systemen toepasbaar 
ADVIESPRIJS 999,- 


Technische gegevens: 4 
disk: 3,5 inch SS, 180 Kb geformatteerd, 40 tracks 
double density. Voeding ingebouwd, tevens voor 
computer. Printer interface: centronics parallel. 


Joystick interface: 9-polig D-type Kempston 
compatible. Uitbreiding met 2e drive mogelijk 
Gebruikt geen user RÂM 0485 


OKI Kleurenprinter/ 


Fom | 


Printer Interface 


UI 


Tender 
HIN 
| 


Sd | 
PE an and. | KR, IN 
- INTERFACE 
PRINTER INTERFACE VOOR Met deze interface kunt u alle software 
SPECTRUM 


draaien die 
gebruikt maakt van de 6, 7, 8, 9 en 0 
toetsen 
redefinerbare toetsen ondersteunt 


(31) gebruikt (Kempston) 
zelf geschreven is 
ADVIESPRIJS 79,- 


PROGRAMMEERBARE JOYSTICK 
INTERFACE 

Deze interface kan gebruikt worden met 
alle software en is volledig program 


OKI MATE 20 KLEUREN PRINTER 
De OKI mate 20 is de eerste volwaar 
dige kleuren printer in Z'n prijsklasse. 
80 cps, 80 kolommen, 24 elements 
printkop, emphasized, superscript, 
subscript, llalics en underlining, normaal 


D.m.v. deze interface is het mogelijk alle 
printers met centronics parallelle inter- 
face aan te sluiten op de Spectrum, 
zoals Epson, Oki, Star, Nec, Seikosha etc 
Herkent list en |-print 
Print breedte instelbaar vanaf 32 tot 
volle breedte 
Accepteert control codes 
Hires screen dump mogelijk 
Compatible met div. programma's 


CITIZEN 2 KLEUREN DOT — 
MATRIX PRINTER 
Snelle, 65 karisek., 40 koloms dot 
matrix printer voor Commodore 64/128 
5x7 matrix voor karakter, 6x/matrix voor 
grafische doeleinden, 2 kleuren, rood en of thermisch papier. Friction en pinfeed, 
zwart, Papierbreedte 69 mm 8 K buffer 
zoals Tasword Il en Masterfile 
meerbaar 


ADVIESPRIJS 299,- ADVIESPRIJS 
1182,- 
Kompleet met kabel 
en 36 pol. connector 4 4 °/ ADVIESPRIJS 169,- O9 
Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 
tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 6,50. 
Orders groter dan f 200,- franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 


ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 


Daar kun je niet omheen 1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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Flashtronics Diodes | Na07 


postbus 104 1N4001 0,15 | 1N5054 
2600 AC Delft Radiale Elco 1N4002 0,15 | IN5401 
tel. 015 - 142725 1N4003 0,15 | IN5403 
1N4004 0,15 | 1N5404 
1N4005 0,17 | 1N5406 
1N4006 0,17 | 1N5408 


bestel en prijsinfo 


Bij Flashtronics geen 
minimumbestelbedrag en geen 
‚ orderkosten. 


' bestellen 
47B of ĳ ; | e per briefkaart of telefonisch bij 
Keramische | } Be de Á f | 4 |__Flashtronics, postbus 104, 2600 AC 
Condensatoren ) b î ’ |_ Delft,telefoon 015 — 14 27 25. 
(Stettner) | , 100 stuks ï e per bestelling wijze van betaling 
4364 , } N |_vermelden 
4464 } ; N 8 | 
veh processors | 4115 9 5 470n Î ! | betalen 
( En se Ms „80 | MKT © vooruitbetaling per giro op rekening 
pl u, 1 Í 55 87 787 t‚n.v. Flastronics te Delft, 
upD80C39 8,20| 41256 Condensatoren | of ' han. 
HpD 8085 6,50 , pT vooruitbetaling per bank op 
upO8086 3395| 280A 5 / InF t/m 47nF 0,29 rekeningnummer 38 34 54 964 van 
HpD6088 2495 | 280B é ; 56en6BnF 0,31 | 390en470nF071 | de Rabobank te Dieft t.n.v 
upD8748 32,50| Z80P10 8,00 | 2n7t/m3n3 0, B2en 100nF 0,33 | 560 en 680nF0,89 7 0,37 Flashtronics te Delft, of 
upD8749 38,90| ZBOCTC 10,00 | In9Vm4n7 120en 150nF0,39 | B2OentuF 1,16 |1, y , , 0,31 , ) vooruitbetaling door middel van een 
Z80S10 18,50 180 en 220nF0,44 | 1uF5 118 |2, , , , 0,31 , hs bij de schriftelijke bestelling 
MC 6800 15,95 | ZB80ODART 22,00 270 en 330nF0,53 | 2uF2 1,53 r ! , } 0,31 é , ingesloten, ondertekende 
MC6802 _ 11,50 , , , , 0,33 s \ girobetaalkaart, bankcheque of 
Me 80) 040 , , \ Be b , eurocheque, of 
fi Í 6 Ô d ’ } t bij aflevering aan de postbode, 
MC68A40 14,90 Aanbieding Mostets Í , k Ä 0,44 4 j Wrnarioon verb telen zij 
MC6845 _ 20,50 ed , 6 , 0,44 ' K verschuldigd. 
MC 6850 5,95 2SJ50en2SK135 q - en e 6 ‘ 6 Ae d / buitenlandse zendingen alleen bij 
Re / ‘ | û Ô d d ° e vooruitbetalin r postwissel of 
Svp 6502(1) 12,90 37,50 per paar fa é | 5 ’ í 1,07 bende g per p’ 
SYP 6502(2) 22,95 5 Eu , , ; 1,52 
SYP65CO2 37,90 É * k \ \ 2,30 prijzen 
SYP6505 27,00 , zb Bd Á ; 5,12 ® inclusief 19% btw. 
Sn pr el F y { Î = © wijzigingen voorbehouden 
SYP 6532 / 5 = EE Í verzendkosten 
SYP 6551 Á AN an 9 g È | ® bij bestelling vanaf f 199, : geen 
Ä te / Ohe © niet aangetekend f 5,75 
Memories k A e aangetekend f 7,75 
(N.E.C) Â Á © remboursf 10,- 
2732 / Ë / _ 5 
2764 í jp zi #4 | - ' 4, leveringen 
27128 Ae ef 11,06 \ , 4, © alle leveringen geschieden volgens 
27256 1 / ir A je fi | de door ons bij de 
6116 | 22, ke arrondissementrechtbank te Den 
4168 44 ‚76 Í Haag gedeponeerde voorwaarden 


zelfbouw-audio-apparatuur 


Deze special helpt u het ideale audio-systeem naar uw wensen op te bouwen. Aan 
de hand van de vragen: “wat bouw ik zelf?, wat is er te koop? en wat wil ik?” zal 
de special u daarbij behulpzaam zijn. De meer dan 60 blz. zelfbouwprojekten en een 
overzicht van meer dan 200 audio-apparaten zorgen daarvoor. Kombineer uw 
zelfgebouwde audio-apparaten van hifi-kwaliteit met de door de handel te koop 
aangeboden apparaten. Zo stelt u het audio-systeem samen dat bij uw eisen en 
budget past. 


zelfbouw-meetapparatuur 


In deze special worden behandeld: 

kapaciteitsmeter, pulsgenerator, funktiegenerator, uP-gestuurde frekwentiemeter, 
sinusgenerator, 19-kHz-kalibrator, milli-ohm-meter, digitester, en een labvoeding. 
Verder vindt u in deze special: een universele handleiding voor het gebruik van een 
oscilloskoop, een marktoverzicht van multimeters en oscilloskopen en een komplete 
source-listing voor de uP-gestuurde frekwentiemeter. 


Voor alle specials geldt: f 14,75/Bfrs. 290 (Verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50) 


BESTELLEN! 


U kunt deze specials in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag van de specialls) 
over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-01) tnv. elektuur bv. te Beek (L) onder vermelding van de titel(s) 
Of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850 


Verzend- en administrätiekosten f 2,50/Bfrs. 50, 
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Vogelzang specialist In elektronika! 


AANBIEDING CONNECTORS 


SubD Ip. MA soldeer 417130 
Sub D Ip. FE soldeer 417140 
Sub D 15p. MA soldeer 417174 
Sub D 15p. FE soldeer 417175 
Sub D 25p. MA soldeer 417180 
Sub D 25p. FE soldeer 417190 
Ribbon 36p. MA soldeer 417090 


1.C. VOETJES GEDRAAIDE CONTACTEN 
per stuk 10 stuks 50 stuks 
B pens 358293 0, 6 


= 14 pens 358294 
… 16 pens 358295 
< 24 pens 358297 
— 28 pens 358298 

40 pens 358299 


per stuk 10 stuks 
1,95 17,50 


MINI PIEZO SIRENE r 
Krachtige piezo elektrische sirene. Klein van / 
Vermogen: 110 dB. Afm.: 10677 mm Ì 
4767 
Semi-professi oneel zwaailicht met plexi-kap 
erkt op 220 V AC/50 Hz Leverbaar n rood 


afmeting. Voeding 12 V/DC 8 IE 
297 
220 V ZWAAILICHT 
4612 69. 


TANGENSET 

| 5-delige miniatuur tangenset. Alle tangen met 
| openingsveer De set bestaat uit: 1 puntbek 

| tang; 1 gebogen puntbektang; 1 zijkniptang; 


: 1 vlakbektang en een 50 
kopkniplang. Geïsoleerde handgrepen 343180 39: 


TAFELMACHINEKLEM 
Zware robuuste werkbank met tafelklem 
360° draaibaar. Spanbreedte 100 mm 


Zwaarstalen uitvoering 
341030 3 stuks s2,sor.st. 192 


BOUT + ZUIGPOMP 
Kombinatie van soldeerbout met 
zuigpompje voor het uitsolderen van 
onderdelen. 220 VI45 W 
310320 3 sTuKS 50, p.st. 19? 


REGELBAAR SOLDEERSTATION 
Continu regelbaar soldeerstation van 150°C 
tot 450°C. Inkiusief 30 Watt soldeerbout, 


spons en statief 
310250 149. 


BLOWER AXIAAL 110 V/AC 

Krachtige axiale blowers 110 V/AC 

Schakelaar op 220 V door 2 stuks in se 

zetten of een condensator van 1 uF in serie 

te schakelen 5 | \ 
AFM.: 120x120x42 MM 4 WTZ 
368500 P.ST. 17,50 3 STUKS eN iS, 7 LJ 
AFM.: 80x80x42 MM f 
368505 P.sT. 17,50 3 stuks Â5.- 


ASTEC VOEDINGSPRINT 

Geschakelde voedingsprint voor o.a. compu 
in. lers. Primair: 1157220 V. Secundair: —12 V 
Ha (0,35 A) +24 V(4 Ay + 5 V(5 A) 

Afm: 160 x 190 x 65 mm. 368294 ÓP ,= 


BOSCHERT GESCHAKELDE VOEDINGSPRINT 

Geschakelde voedingsprint voor o.a, COMpu- 

ters. Deze printen zijn uit de produktie ge- is 

nomen (‚v.m. eventuele spanningsatwijking 

Primair: 115 V/220 V. Secundair: + ov 

06 A; +5 VI3,5 A; +35 V/1,6 A, Afm: 290 x 125 95 

x 80 mm eel met aansluischema. 368292 29° 
VOEDINGSPRINT 5 V-2 A 
Voedingsprint voor de computer hobbyist 
Primair 220 V. Secundair 5 V-2 A 
Afm.: 135 x 95 x 60 mm, 95 
368290 3 STUKS 25,- Ps. 9? 


Á\4 vogeL zang 


Daar kun je niet omheen 


LCD STOPWATCH 

Luxe 6 digits LCD stopwatch, 24 uurs klok, 
stopwatch met tussentijd, maand- en dagaan 
duiding. Nauwkeurigheid 1/100 sek. Stof- en 
waterdicht 


332159 3 sTUKS 39,95 p.st. 1Â2° 


| METEX MM 4500 H 


Professionele LCD digitale multimeter met 

ingebouwde transistortester en doorgangstester 
(akoestisch/optisch). 4/2 digits en data-hold 5% digit 
(geheugen laatste meting), 30 meetbereiken, gra hold 
DCV tot 1000 V; ACI tot 700 V; DC A tot mn’ 
10 A; ACIA tot 10 A; weerstand tot 20 mOhm 

Volledig beveiligd. Inkl. tas en meelsnoeren. 4613 279. 


BAROTRON WEERSTATION 
Elektronische barometer met LED uitlezing 
De luchtdruktendens wordt door 5 LED's met 


weersymbolen weergegeven. Verder heeft dit 
weerslalion een analoge thermometer van 
20° tol +40°C en hygrometer van 10 tot 
Afm: 174 x 85 x 33 mm 
CONDAR WEERSTATION ay 
Universeel inzetbaar weerstation met regen ĳ 
if, 
richting. Alle meeteenheden in US-norm. „A 
Afm. ca. 180 x 180 mm 
«614 49 
| INBOUWKLOK/THERMOMETER 
D 256 legio mogelijkheden. Zo kunnen met behulp 
Il. e= ‚van bijgeleverde beschrijving o.a. temperatuur 
' (—20 tot +70°C), klok, boven en onder 
op 1 x R6S penlite batterij Afm. 6/ x 35 x 25 a 
6994 EXTRA SENSOR 7,50 o96 49. 
LCD KLOKJE/THERMOMETER 
Digitaal LCD klokje met Kleefvoet. Leverbaar 
met analoge thermometer of kompas 
KLOKJE + THERMOMETER 
332115 P. ST. 9,95 3 STUKS 25.” 
KLOK + KOMPAS 
220 V KWH TELLER 
Waak over stroomverbruik of dat van uw 
onderhuurders. Kan overal tussen het 220 V 
en 3 fase vate, 
fm. 1 fase 180x120x115 mm 
{m. 3 fase 400x220x150 mm 


80% Voeding 9 V batterij 
6995 99. 

meter, thermometer, windsnelheid en wind 

‘Slim line’ inbouw LCD meetmodule met 
grenswaarden, alarmtijd of relaisuitgang geschakeld worden, Werkt 

Afmetingen: 67x40x26 mm 
332116 P.ST.9,95 3sTUKS 25. 
lichtnet geplaatst worden. Leverbaar in 1 fase 
368203 10 ST. 89,- PER STUK 


gn 


MODELBOUWMOTOR 

Robotaandrijving van Milton Bradly. 2 motoren A88 
met differentieel en synchronisatie. Uitgevoerd Gr 
met 2 assen. Spanning 1,5 V - 6 V DC. Toe 

rental bij 6 V 100 omw/min. Overbrengings 

kracht 4,5-7 kg. Afm: 110 x 110 x 75 mm 

(assen 99 x % mm). 95 
368865 3 ST. 25,- P.ST. 9? 


AEG MOTOR 220 V 

Universele inzetbare motor 220 V AC/50 Hz 
voor zelfbouw van o.a. ventilatoren. Toerental 
2800 omw/min. Vermogen: 10-15 W 

Afm.: 65 x 54 x 53 mm (as 84 x 15 mm) 


p 368885 6 STUKS 25,- p.st. Â2° 
220 V MOTOR MET VERTRAGING 

Krachtige 220 V motor met ingebouwde ver 

traging. Maakt 2 omw/min. Draaimoment 

220 Nem, Voedingspanning 220 V AC/50 Hz 

Vermogen 14 Watt. Afm.: 62 x 46 x 123 mm 

(as 26 x 11,5 mm) 


368890 3 sTUKS 25,- p.st. 92° 


KEYBOARD VOOR COMPUTER 

Gebruikt toetsenbord voor de computer 
hobbyist. Met totaal 87 toetsen. Met serieêle 
uitgang + connector 


VHF-UHF TUNER 
Telefunken VHF-UHF tuner met vertraagde af 
stemeenheid (messing tandwielen) 


fm, 125 x 115 x 40 mm 95 
4 368005 Â2 
%e : ú | ASSORTIMENT M.F. FILTERS 
dad 10 MF. fillers in aluminium behuizing met 


PER diverse Kleurkoderingen 
8 (£ Afm. 9 x9 x 12 mm en 7 x7 x 12 mm 
WE (10 STUKS GEMIXED) 399222 
- 29 
V PERSET da. 10 SETS 25,- 
KERAMISCH FILTER 455 KHZ 
Keramisch middenfrequent filter voor 455 
KHz. Nauwkeurigheid: 455 + 3 KHz N 
Alm. 10 x 7 x 4 mm 
399209 25 STUKS 5,- PER STUK 0,25 
BS 106 MF DEMODULATOR 
De bekende Telefunken BS 106 demodulator 
Inklusief aansluitschema 
Afm. 120 x 73 x 30 mm. 368319 
ONTSTOORFILTER 
Netontstoorfilter met schakelkontakt 
2 x 400 uW/250 V AC. Afm: 90x40x24 mm 
392321 25 STUKS 20,- P. ST. 0,95 


PIEZO ONTSTEEKELEMENT 

Piezo keramisch ontsteekelement. Voor zelf 
bouw van gasaanstekers. Ontsteekspanning 
ca. 13 kV. Afm. 10 x 12 x 55 mm 


368350 10 ST. 35,- P.ST. 32° 


EXPERIMENTEERPRINT ONGEBOORD 
Ongeboorde experimenteerprinten. Pertinax 
met 35 u koper. Afm: 100 x 103 mm. Raster 
2,5 mm. Leverbaar in 3 uitvoeringen 

banen 370744 
punten 370740 
puntenrooster 370742 


prEN 
25 st. 22. pst. Î.- 


ook MIXED, 


VERWARMINGSELEMENT 

Universeel regelbaar verwarmingselement voor 

A: aquarium. 75 Watt/220 V. 
fm. 225 x 1 200 mm 

368950 3 STUKS 47,50 p.st. 17° 


VELLEMAN MSX MOEDERBORD BOUWKIT 
K 2641 


Met dit moederbord heeft u de mogelijkheid 
om 4 interface's tegelijk op uw MSX 
computer aan te sluiten. Voeding 8 VIAC of 


12 VIDC. Afmetingen 162x128x120 mm à 
(met gemonteerde interfacekaarten) 330541 4129.- 
VELLEMAN ARMSTAD/SCHNEIDER BOUWKIT 


MOEDERBORD K 2640 
Idem als boven echter voor 
N 330540 129. 


Armstad/Schneider CPC 464 


KEYFINDER 

Geen gezoek meer naar auto 
deze sleutelhanger reageert 
door een ingebouwd piepsignaal 
3 STUKS 25,- 


J 995 332101 


CASSETTERECORDER TELWERK 
Tetwerk van band en cassetterecorders 
3 cijferig met resettoets. Leverbaar in twee 
afmetingen: 32x25x20 mm en 22x15x13 mm 
368190 25 ST. 20,- P. ST. 4. 


16 K IR AFSTANDSBEDIENING 
Komplete 16 kanaals infrarode afstandsbedie 
ning voor kleurentelevisie. De set bestaat uit 


ontvanger en handzender 
332450 49. 


Bestellingen en inlichtingen: Akerstraat 19, 6411 GV Heerlen, 

tel. 045-716055. Alle prijzen inkl. BTW. Minimale bestelkosten f 6,50. 
Orders groter dan f 200,- franko. Prijswijzigingen voorbehouden. Leve- 
ring zolang de voorraad strekt. Betaling in Nederland op gironr. 
1113345 of onder rembours. Buitenland alleen vooruitbetaling. 


Eindhoven, Heerlen, Maastricht. 
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Techn. Bur. M. van der Leest bv. 


import-export-productie van 


laat u afleiden 


De schade aan apparatuur door ontladingen van sta- i Â 
tische elektriciteit vormen een steeds groter probleem. « Printplaten -epoxy of fenol 


Niet alleen bij produktie, maar ook bij service aan gevoe-  Printassemblage 

lige apparatuur moeten de juiste voorzorgsmaatregelen *k Bouwpakketten service 
worden getroffen. Vogel's werkplaatsinrichting kent uw 
probleem en heeft de oplossing voor u in huis. Wij 
zoeken die oplossing in de juiste (veilige) produkten en 
in goed advies. 


k Transformatoren 
* Print ingegoten 
* Print open 

Op voet tot maximaal 250 va 
* Experimenteer trafo's 


Vraag naar meer informatie en 
u heeft een probleem minder. 


* HF blikkendoosjes 
Metalen behuizingen 


» Print boormachines 
SMD bestückings apparaat 
k Refereermachine 


* Het bovengenoemde ook op uw 
specificatie’s 


Hondsruglaan 93c, : 

; * Tel. info 9-10 uur 02263-1166 
Gers 5628 DB Eindhoven. 

Tel. 040-415547. of postbus 37 1718 ZA Hoogwoud 


SWEEP TIME /Div | 


Pas aid wan 
en PRSITION 


k LTE 
$ rossTion $ Position 


VoLTS/ Div en || voLTS/ olv 


tra Srote 


KONING EN 
HARTMAN 


Energieweg |, Postbus 125, 
2600 AC Delft, Telefoon 015-609906 
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Herinnert U zich deze nog? 


uit de 
halfgeleidergids 1968 


102 Miniwatt-versterker 


De Siemens IC TAAl2l is in dit 
ontwerp gebruikt als drivertrap voor 
de komplementaire eindtrap, die 
wordt gevormd door AC187/AC188 
Met de instelpotentiometer van 
50 Ohm moet de ruststroom ingesteld 
worden op 2,5 mA. Bij 7 Volt voe- 
dingsspanning is het afgegeven 
vermogen maximaal l Watt. Dit kan 
oplopen tot 2,3 Watt bij 9 V. De 
harmonische vervorming is in dit 
geval ook sterk toegenomen. 


Ook in 1968 had Elektuur U al veel te 
vertellen. . 

daarom is een abonnement op Elektuur 
meer dan zomaar een abonnement! 


Elektuur kost f 62,50/Bfrs 1290,— per jaar. 
Gebruik de bestelkaart elders in het blad. 
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Zwartjanstraat 38 
3035 AT Rotterdam 
EN 010-4664038 


DE 
Ee, CTEAL9IO 


Zware voeding 
geschikt voor alle 
doeleinden waar het om 
zware vermogens gaat. 


CTE AL 1620 


Max. belasting: 
10/20 Ampère 
Voltage: 13,6 V. 


359, 


Max. belasting: 8/10 Ampère 
Volt: 13,6 V. 
Gewicht: 3,1 kg. Ï 69,- 


CTE AL 570 CTE RG 7000 


Max. belasting: 5/7 Ampère Max. belasting: 6/7 Ampère 


Voltage: 13,6 V. 89 E Voltage: Regelbaar van 5-15 Volt SPACELAB 27 Ì 
Á 


Gewicht: 1,5 kg. Schitterende 27 Mc antenne Y 
ee 1 YY gemaakt van hoogwaardige * é 
ESINNNIIN metalen Ì 
Frequentie: 27 Mc 
Aantal kanalen: 200 En 
Versterking: 5.32 db 
Type: 5/8 Golf 


Max. Vermogen: 1,5 KWatt 1 79 
Lengte: 6.6 meter r” 


CTE 27/435 YAESU 
CTE M15 Match maker | _ANTENNETUNER 


STAANDE GOLF POWER METER Handig hulpmiddel voor iedere zend- | 
amateur, zorgt voor een staandegolf | FRT-7700 


Max. Vermogen: 150 Watt verhouding 1:1 Zorgt voor een schitterende ontvangst op 1eder 
Frequentiegebied: 1,5 - 144 MHz Frequentiegebied: A4 50 soort korte golf ontvanger met bijvoorbeeld een 
26 - MHz 'Á lang draad antenne. Past de impedantie aan op 


| iedere frequentie 


Freq gebied: 64) 
150 kHz - 30 MHz 1” 


Ingebouwde 


Max. Vermogen: 50 Watt 


antenne 
schakelaar 


27Mc Mini Beam 
”Pulsar 27°” 


CB Converter 


Compacte 40 kanalen converter 


Telereader FXR-550 FAX DECODER 


De Telereader is een computergestuurd “Radio Faxmile” 


die 1n combinatie met uw AM- systeem, die voor het eerst ontwikkeld is in de industrie 
autoradio werkt. Zeer een- Met de telereader kunt u weerkaarten, foto's, etc. decoderen 
voudige aansluiting. en eventueel weergeven via een printer (Centronics parallel) 


Specificaties: Drum rotation speed: 60, 90, 120, 180, 240 rpm 
en Auto ® Externe aansluiting: Monitor en printer @ input 
audio frequentie: 1900 + 40 Hz. ® AF input: 1KOhm 

Power: 13-14 Volt ® Afmetingen: 225x170x50 


Bandbreedte 120 kanalen 
SWR verhouding: 1, 11 
Impedantie: 50 Ohm 
Max. Power:” 1000 Watt 
Versterking: 7 dh 


VERZENDINGEN ONDER REMBOURS OF BĲ VOORUITBETALING GIRO 124676 


is 


mom 4 


Normaal f 399,- 


Seikosha 
GP-55AS 


Compacte papierprinter 

met ingebouwde RS-232 

interface. 
Papierbreedte: 5” 


nu: 199,- 


STUNTAANBIEDING 


Spectrum opbergkoffer 
voor uw complete set, 
Spectrum 48k, interface 
1, Microdrive en voeding 


De alombekende interface 1 nu voor een zeer lage prijs, 
met een ingebouwde RS-232C poort, waarop vrijwel 
iedere printer, modem of andere randapparatuur aange- 
loten kan worden. Bovendien stuurt 


de interface microdrives aan. 


Ned. Handleiding "Werken met de Microdrives” 32,50 
Videosource-Viditel programma incl. modemkabel 99,- 


Uit voorraad leverbaar!!! 


ESE en evene Een ; 


drrlebiindeddedide 
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WIJ ZIJN SPECIALIST 
IN HET REPAREREN 
VAN ALLE SINCLAIR-ARTIKELEN 


Sinclair Spectrum 48K 
ZX-SPECTRUM HOMECOMPUTER 


® 8 kleuren in helderheid instelbaar 
® Functietoetsen met een vinger 


dr 


® Ingebouwde Soundgenerator 
met 10 oktaven 
® Laadsnelheid 1500 Baud 


® Aansluitbaar op iedere casset 


Sinclair 
Interface 1 


99,- 


uk 


De SP-800 en SP-1000 zijn zowel voor hobby als 
edukatief en voor zakelijk gebruik uitstekend geschikt. 
— 80 kol, 96 cps IBM compatible, ook voor graphics* 


— NLQ mode voor perfekte briefkwaliteit 
— Bi-directioneel logic seeking. 


— Dubbele kantlijninstelling en automatische papierinvoer voor 


losse A4 vellen 
— Clip-on tractor wordt los meegeleverd 
— Laag geluidsniveau 54 dB(A). 
— Uitgebreide karakterset inklusief 


pica letter, elite, proportioneel, breed, combinatie van 
breed + condensed, condensed, schuin en super/sub 


schrift, onderlijnen. 


SP-800 (Parallel) 
SP-1000 QL (RS-232) 
SP-1000 MSX 


P) SP-1000 VC (Commodore) 999,- 


SP-1000 parallel 
SP-1000 RS 232 


Am 
STUNTPRIJS 


‚ D 
Discov 


e 
“ry IJ 


14,95 


STUNTAANBIEDING 


5 QL 
Boeken 


Dit schitterende boekenpakket met een normale win- 
kelwaarde van ca. f 200,- kunt u nu slechts voor 

f 50,- kopen. Het boekenpakket bestaat uit 

1 Wordprocessing with the Sinclair QL 

2 Machine Code Programming on the Sinclair QL 

3 The Working Sinclair QL 

4 Databasemanagement on the Sinclair QL 

5 Introduction to superbasic on the Sinclair QL 


Het neusje van de zalm 


Zeer hoog geprezen in de Engelse vakbladen, 
het complete 3 % inch ‘single disc drive system’, 
voor de Spectrum. 

Wat voor mogelijkheden . . . ? 

® Ingebouwde centronics parallel poort 

e Joystick interface ‘type Kempston’ (de 
meest gebruikte) 

® Video Monitor poort 

® Ingebouwde voeding (de Spectrum voeding 
vervalt) 

® Doorkoppeling voor exterre aansluiting 

Single Drive 3% inch - 40 tracks - single side 
max. capaciteit 250k Byte 

e Uitbreiding mogeliik voor 2e disk drive 

* Ingebouwde aan/uit schakelaar 


PRIJS-ARTIKEL WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 


Ga Ea Ea Cn Gn ln En bn é2 


teecorder 

® Beeldscherm 256x1 92 

® Schermindeling tekst 24 regels, 
32 korokters 


® (incl. instr. cassette) 


Exclusief keyboard voor uw 
Spectrum 48k of +, 


met opgedrukte tekst 
en eenvoudig in te bouwen. 


249,- 


Discovery + 

3%” (disc drive) 399, — 
Discovery 2 

(dubbele disc drive) 799, — 
Printer kabel 59,50 
Screencopy (screen- 
dumpprogramma) 29,50 
Verlengkabel tussen 

Opus en Spectrum 59,50 
Trans express 

(op 3%” discette) 79,50 
Bij aankoop Opus 

slechts 49,50 

10 Discettes 99, — 
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elelatuur 


Gratis adverteren 
voor Elektuur- 
abonnees. 


Wanneer u van het Elektuur-prikbord gebruik 
wil maken, houd dan de volgende regels in 
acht: 
B Alleen voor partikulier gebruik (niet zakelijk) 
en alleen voor Elektuur-abonnees. 
MB Volledig adres en/of telefoonnummer; geen 
postbusnummers. 
B Advertenties moeten betrekking hebben op 
elektronica. Uitwisselen van software is 
alleen toegestaan wanneer deze betrekking 
heeft op Elektuur-projekten 
B Maximale hoeveelheid tekst: 114 karakters 
{dus één letter, cijfer, punt, komma of spatie 
per hokje), exclusief het adres. Wilt u het tijd 
schrift niet beschadigen, maak van deze pagi- 
na dan een kopie en vul daarop uw tekst in 
B Eén advertentie per lezer per maand. Links 
onder in de hoek treft u een “prikbord-bon’’ 
aan. Knip deze uit en sluit hem in bij uw adver- 
tentie-tekst. Zonder orginele bon (dus geen 
kopie!) geen publikatie! ledere bon is geldig tot 
de aangegeven datum (datum poststempel 
eldt) 
. Advertenties voor het Elektuur-prikbord 
worden in volgorde van binnenkomst, in de 
eerstvolgende uitgave geplaatst voorzover er 
ruimte is. N.B: De overige inzendingen, alsook 
onleesbare teksten en inzendingen naar ant- 
woordnummer, worden niet geplaatst noch 
geretourneerd 
MB Elektuur BV. kan niet aansprakelijk worden 
gesteld voor schade of gevolgen welke uit 
deze vorm van adverteren kunnen voortvloei- 
en, noch voor onjuistheden in de tekst. 
B Wij behouden ons het recht voor om, zon 
der opgaaf van redenen advertenties te wei 
geren. Tevens ontdoen wij ons van de verplich 
ting prikbord-advertenties te retourneren. 


B Reklamaties, hetzij schriftelijk of telefo 
nisch, worden niet in behandeling genomen 


Te koop: Siemens telex incl. doc f 75, Prof 
toetsenb. f 10, g. Cloos, Gaffelaarkd. 7, 2725 
CD Zoetermeer. Tel. 079-411273 


Te koop: computer scanner regency 10 kan 
3 banden, 7500 Fr. W. de Maesschalck, 
Haagstraat 1, B-9370 Lebbeke België 


Te koop: printontwerp prog. voor IBM-PC 
smartwork laatste versies, originaal license, 
helft van de prijs. J. Stevenhagen, Beetzlaan 
135, 3762 CD Soest. Tel. 02155-15500. 


Te koop: 2 handboekjes lineare IC's. Lin 1 1980 
en lin 2 1982. Duitstalig. / 25,—. M. Engelsma, 
Spoorlaan 8, 8091 JA Weesp. Tel. 05207-1732 


Te koop: Radiografische besturingsset: 8 
kanaals, zenderontvanger + 2 servo's + Vmix 
+ accu's, prijs: / 375, — P. Huiberts, Rei 
gerstraat 32, 1781 VH Den Helder. Tel: 
02230-16703 na 19.00 u. 


Te koop: 2 stuks 4oct orgelklavieren zonder 
kontakten, samen f 100, — A. Hartjes, Scha 
dewijkstr. 111, 5348 BB Oss, Tel. 04120-32460. 


PCT ETET EE 


Te koop: CBM64 + cass.rec. + ref Guide + 
Rom list. T. de Vries, Lindenlaan 89, 1901 SJ 
Castricum. Tel. 02518-5129 

Gevraagd: Forth, Pascal en/of spreadsheet 
programma voor ZX81. v. Reijs, Volkerak 45, 
2401 DN Alphen a/d Rijn. Tel. 01720-43835 na 
18.30 u 

Te koop: Philipsmenap. 2xNL7307, NL7412, 
NL7306, NL7311. Equal. 2x11 toonregl. n'gein 


03402-34453 na 18.00 u, alles in koop. 

Te koop. oscillascoopprobe 1:10 (nieuw) 
{ 30, — R. v. Doveren, Vossenlaan 12, 3951 AL 
Maarn 

Te koop: Lasio FX-502P program. calculator 
incl. FA1 cassette interface 2 bandjes «+ 


program f 150, H. Heesakkers, Oranjelaan 
294, 6166 BZ Geleen. Tel. 04494-50739 


Te koop: 2 luidsprekers 800 ohm in acoust.box 
à 50, — W. Walraven, Guldenroede 16, 3434 
CM Nieuwegein 


Te koop: comp. voeding 5V, HA + commodo 
te 64 Eprom/Ram-kaarten. Gevraagd: schema's 
en/of info van Midtinterface. R. Geraedts, Her 
togstr. 34, 5611 PB Eindhoven. Tel. 040-112566. 


Te koop: Synthesizer korg MS-20. versterker 
receiver Lenco R-300 2*60W + luidsprekers. F. 
van Driessche, Grotebaan 100, 1650 Beersel 
(België) Tel. 02/3762964. 


Wie help me alle informatie over model 
afstandsbesturing auto-boot-afst.elektron ook 
clubs-schema's, dank u. L. Bruneel, Oude 
Bruggeweg 267, 8242 Oudenbrug (België), 

Te koop: scanner Atron compu 5000, slechts 
maanden oud, zgan; incl. garantie, prijs 
f 875, — H. Hageraats, Hendrik Tollenstr. 378, 
2624 BW Delft. Tel. 015-562563 


Gevraagd: boeken: zo werkt de televisie, zo 
werkt de kleuren televisie, E. Aisberg, te ruilen 
voor telex Siemens T-100. W, v. Driessche, Vla- 
schaard 26, B-9140 Zele België. Tel 
052/445337 

Te koop of ruilen: qume letterwiel-printer, 45 
tek/sec., V24 interface, teab. of ruilen voor 
Revox tapedeck of uherrep. H. v. Drongelen, R. 
v. Dekarnaerf 4A, 2907 EA Capelle a/d IJssel 
Tel. 010-4507872 


Te koop: LSW250 leader TV FM swemar gen- 
erator. P, Janssens, St. Lambertusstr. 16, 3091 
Berg Kampenhout, België. Tel. 016.650.88. 


Te koop: microstar 4 kleur printet/platter + 1F 
kabel, moet weg wegens dubbel gebruik: Bf 
6500, 4 maand oud, nog nieuw, G. Lallemand, 
Schijfwerpersstr. 36, B-2020 Antwerpen. Tel. 
03-2160285 na 19.00 u 


Te koop: Philips scoop GM5666 f 200, €. v. 
Boxtel, Margnetplein 9, 5271 EA Sint Michiels 
gestel. Tel. 04105-35610. 


Gevraagd: schema van Seikosha SP1000VC 
printer. tegen vergoeding. O, de Vos, Cen 
trumstr. 1, 9370 Lebbeke, België. Tel 
052/213149. 


Gevraagd: schema van Loyds stereo multiplex 
receiver D614. J. v. Donkelaar, Merelstr. 25, 
CS Arnhem. Tel. 085-451234 

Gezocht: bezitters van Spectrum 16/48k geïn 
teresseerd in oprichting club, schrijf naar: 
Andries Martin, Leon Gilhotlaan 11, 2630 Aarts 
elaar België 

Gezocht: info. iv.m. radio his masters voice 
type 923 (+ 1949), alle kosten vergoed, ook 
kopieën. W. Oeyen, Molendreef 21, 2110 Wijne 
gem, België. Tel. 03/3830675 

Te koop: Dryfit accu 12V1,1 AH f 25, J. 
Bosman, Holtingerbrink 284, 7812 DE Emmen 
Giro 1901230. Tel. 05910-40202. na 19.00 u. 


Ik wil als partikulier en als abonnee gebruik maken van uw prikbord. De daaraan 
verbonden voorwaarden zijn mij bekend. Ik heb een geldige prikbord-bon ingeslo- 
ten. Plaats onderstaande advertentie gratis in uw volgende uitgave (indien er vol- 


doende ruimte is). 


(S.V.P. INVULLEN IN BLOKLETTERS; EEN LETTER, 
CIJFER, PUNT, KOMMA OF SPATIE PER HOKJE) 


Sturen naar: Elektuur Prikbord, Postbus 75, 
6190 AB Beek (L). Alle advertenties dienen 
à:. vergezeld te gaan van een originele, geldige 

NN prikbord-bon en moeten gepost worden 
vóór de daarop vermelde datum. 


Zoek kontakt met bouwer van spooler 64k 
mrt86 Zoek soft- hardware voor Sharp 
M2700 Zoek schaal Philips 209U. J. Moo- 
nen, Dodoensstr. 45, 2200 Borgerhout, België, 
Tel. 236.12-00 


Te koop: Radio Bull. 68-76 + radio El 65-75, 
f 10— per jaarg. J. de Groad, Hoogmeer 2846, 
6605 CP Wijchem. Tel. 0889415426 


Te koop: Apple Il plus met 2 drives, Z80-kaart 
mon., printer Epson TX80B en veel doc. en 
software prijs: f 1650, — R. Dwars, lwoordistel 
12, 3068 NG Rotterdam. Tel. 010-4551033 


Te koop: cursus AMBI il (Dirksen) i.v.m. andere 
studie, nieuw, compleet f 350, P. de Fauw, 
Tesselschadestr. 8, 3771 ZE Baarneveld. Tel 
03420-14929 


Gevraagd: alle info en/of programma's van 
Burroughs TC-5000 computer. P. Quadvlieg, 
Columbusstr. 92, Den Haag. Tel. 070-656601 


Gevraagd: informatie over interface voor 
C64/128 met Digital prin. LA36. R. Covents, 
Anjelierstr. 14, 2750 Beveren-Waas België 


Te koop: prof. serial dot. matrix printer U84, 
200 cps bidirec. 136 col. RS232 + centr. nlq 
mode enz. Bfrs. 10.000. M. Lambrechts, Breda 
laan 1021, 2130 Brasschaat België. Tel 
03/6632486. 


Te koop: zeer uitgebreide junior computer 
Alles in een koop! prijs n.o.t.k. J. Vaessen, Dir 
Cortenstr. 196, 6463 VX Kerkrade. Tel 
045-458918, 


Gezocht: schema Alice computer (TRS color 
compatibel). Alle software welkom, wie heeft 
een RTTY en morse program? T. Jaeckx, 
Hoogstraat 71, 8450 Nieuwpoort België 


Gevraagd: boek voor Electron comp. Titel: 
Electron advanced user guide. J. Quadvlieg, 


Past. Rayenstr. 17, 6137 VT Sittard. Tel 
04490-15405 
Gevraagd: 16k ZX Spectrum issue 2 


defektlen) geen bezwaar. Buwalda, Berkenlaan 
5, 9285 NC Buitenpost. Tel. 05114-1446 na 18.00 


u 


Gevraagd: schema's van een 1/O poort voor de 
Amstrad CPC464. P. Laanstra, Bonkelaar 1, 
8608 WB Sneek. Tel. 05150-18187 


Gevraagd tegen vergoeding schema UN 
Scrambler atn filmn. J. Koppelmans, Karolin 
gersweg 11, 5616 HX Eindhoven. Tel 
040-520677. 


Te koop: ITT 2020 (Apple comp.) met 16k 
RAM-kaart, 80 kolommenkaart en 128k RAM- 
kaart, tea.b. C. Treurniet, Hyacinthstraat 10, 
2241 VT Wassenaar. Tel. 01751-161699. 


Te koop: Eprom programmer voor CBM 64 
Eproms 2716-32-32A-64-128-2532 f 120,- 
Gevraagd drive 1541. P. Strigter, Zalmstr. 17, 
2865 AP Ammerstol. Tel. 001825-3066. 


Te koop: Micpr. 2650 signet. +acc. +cursus f 
250, 2 drives BASF FDD6108 DSDD f 75, 
p.s. Gevraagd: Elekterminal print+IC's. G 
Jacobs, Wittenstein 219, 3328 MX Dordrecht. 
Tel. 078-185674. 


Te koop: 1 paar State Of The Art Transmission 
lines (Atkins). Quad FM3-405, prijs n.o.t.k. C. 
v. Valkenburg, Lobeliadal 6, 2317 HW Leiden. 
Tel. 071-216157. 


Te koop: Atari drive SF354 / 400, BBC-B 
met DFS + Ramkaart en drive / 11500, —. M 
Mostert, Platanendreef 59, 3137 CP Vlaardin 
gen. Tel. 010-4744048 


Te koop: Z80 cpu, sio, pio, ctc, dyn.ram 4164, 
buselco's koellich., alles nw. 50 tot 75% kor 
ting. K. Verlent, Wijngaardlaan 23, 2120 Scho 
ten, België. Tel. 03/6587138 


Gevraagd: software voor RTTY interf. 86019, 
computer TRS80 madel |. A. Persad, v. Nijenro- 
deweg 141, 1083 EJ Amsterdam. Tel 
020-791279 


Gevraagd: toetsenbord incl. flatcable van 
afstandsbediening Philips RC4001. Aangeb. 
jaargangen Elektuur. H. Tippersma, Hilhorst 
weg 25A, 6861 ZG Oosterbeek. Tel. 085-332411 


Te koop: DD-2x40tr. discdrive (Qume) f 
275, — en terminal f 75, — met werkende moni 
tor en veel IC's van 74-serie. R. v. Scheijndel, 
Dijkshoornseweg 135, 2635 EN Den Hoorn. Tel 
015-121540. 


Te koop: Elektuur, jrg. 1973 t/m 1982 / 60, 
G. Bijl, Couwenhoven 17-03, 3703 VH Zeist 
Tel. 03404-61305. 


Te koop: abonnee TV decoder (Meek it) lex 
{nog af te regelen). Gevraagd: schema filmnet 
decoder voor België, idem WS2000 modem. S 
Collin, Nachtgalenstr. 40, 2300 Turnhout, Bel 
gie. Tel. 014/415658 


Te koop gevraagd: Z80 Assembler onder 
CP/M2.2 goede vergoeding. R- Moelans, Hei 
debloemlaan 4, 2470 Retie, België Tel 
014/370715, 


Te koop: Printer data general type Dasher TP1. 
Moet nagekeken. M. de Zwart, Heidelaan 15, 
5342 HN Oss. Tel. 04120-25615. 


Te koop: TI99/4A+cas.kabel f 250, 
Gevraagd: schema Technics verst. SU8044, 
onkosten worden vergoed. E_ Tollenaar, Beek 
laan 18, 721 GB Eefde. Tel. 05750-4-861. 


Te koop: channel master antenne rotor f 60, 
Sony TC-FX4 cassette deckf 150, — D. de Vos, 
Duinvoetlaan 10, 2243 GL Wassenaar. Tel. 
01751-78020 


Te koop: lichtcomp. Elec feb’84 compl. + 
kost, triac print, vr.prijs f 1000, -— R. Suurland, 
Vlietkade 4, 2761 DV Zevenhuizen. 


Te koop: Philips disk drive X3114 f 350, Phi 
lips power supply PE1220 f 250, Beide 
nieuw, ongebruikt, incl. documentatie. Th. 
Maassen, Ennemaborg 22, 5655 BK Eindhoven 
Tel. 040-522354 


Gevraagd: adres importeurs van Star-printers. 
B. Tank, Hofstraat 22, 7156 LT Beltrum. Tel. 
05448-16265 


Te koop: Realistic 2x12k Equalizer met stereo 
expander: 4000 Bf, 2 maanden oud zw. M. v. 
Roy, St. Jozefsstr. 85, B-9100 Lokeren, België 


Gevraagd: schema autorad.cass. Becker Mexi 
co 485/R2000296 Nederl. vertaling handboek 
Hameg HM 203-5 oscillascoop vergoeding. E 
Engels, Reetlei 12, 2870 Putte (België) 


Te koop: Hazeltine-terminal 4DTO155070 f 
350, — en Syfa-terminal 55-48010 f 650, —. M 
Schippers, Korenaar 98, 3224 XG Helle 
voetsluis. Tel. 01883-16001 na 19.00 u 


Te koop: voor ZX Spectrum, serieel en parallel 
interface met software voor o.a. viditel en prin 
ten f 145, A. v. Ruyuen, Willebrordweg 23, 
6871 ZS Renkum. Tel. 08373-13381. 


Te koop: IBM compact printer-therm. papier, 
RS232 (ook C-64- ook graph mog.) / 185, J 
Swiebel, Berliozstr. 43, 3144 KA Maassluis. Tel 
01899-19878 


Te koop: cursussen Dirksen: BEA, BC, MEA, 
18, ME-2AB, 2C, 2D. Ook: Hen 1-2. J. Roubos, 
Sterkenbrugstr. 50, 4834 RE Breda. Tel 
076-614219 na 18.00 u 


Te koop: Prof. 100mm feader schuifpot preh 
nieuw 1100 Bf, door omstandigheden 600 Bf. 
Nieuw in org. verpakking. E‚ Hamels, Nachtega 
lenlaan 17, B-1950 Kraainem. Tel. 02/7204362. 


Te koop: Apple 2+ in IBM-look, CP/M 2 apple 
drives, amber monitor + div. programma's. H 
Rinkens, St. Pieterstr. 30, 6463 CT Kerkrade. 
Tel. 045-461766. f 1200, 


Te koop: oscilloscope HKS 130. A. Groott, 
Witbreuksweg 383-114, Enschede Tel 
053-338197 


Te koop nw. massief eik elektr. orgel 2x4 oct. 
13 t. voetp. zn. elektr. 6000 Bfr. L. Lambrechts, 
Klipstraat 20, 2008 Antwerpen, België. 


Te koop: Bondwell comp.-1BM comp, 640k, 
lxfd 360k, 20 hbhd, az, mda+12“ mon 
div.soft. 120.000 Bf. P. Sommer Tel 
03-236.44.58 (België). 


Te koop: PAl-kleur generator leader ty 
LEG392U, nieuw + dac., prijs f 450, J. 
Alberts, Vuursedreef 64, 3739 KV Hollandsche 
Rading. Tel. 02157-1320 


Te koop gevraagd: printer van computr. ZX81 
R. Caluwe, Diksmuidenlaan 331, 2600 Ber 
chem, België. Tel. 03/2186406 na 18.00 u 


Te koop: Elektuur VDU-kaart + print, Elektuur 
CPU-kaart. W. Salden, Hillenraedtstr. 3, 6136 
BR Sittard. Tel. 04490-22037 


Te koop: teab. div. Elektronica boeken, 
tijdschr. en onderdelen. D. Huizing, Hengelo 
laan 197, 2545 JH Den Haag. Tel. 070-671839 


Te koop: videorec. Saba + Philips kopp, 
defect, in een koop f 450, J. de Wit, Mou 
terspad 62, 1383 DK Weesp. Tel. 02940-19475 


Te koop: MPF2 64k (apple basic, 6502-ass) + 
manuals + extra keyb., in perf.staat, prijs 
notk. J. Westhof, Pacificatiestraat 69, B-1040 
Brussel, België. Tel. 02/2303768. 


Gevraagd: Software RTTY voor Apple 2 + 
aanbiedingen. C. Penson, Veilig Oord 51, 5531 
XC Bladel. Tel. 04977-1632. 


Gevraagd: PH 2.W. TV TX 594 U en 14 TX 100 
A en TX 500 U. S. Aarts, Oranjelaan 8, 2264 CW 
Leerdam. Tel. 070-202445. 


Te koop: Elektuur piano-orgel 6 oct. + rithmix 
en auto.bas+string effect, in zwart skai kast, 
vr.pr. f 1500, P. Schmidt, Veenpluis 11, 2841 
RT Moordrecht Tel. 01827-3029 


Te koop: Tandberg TD20A recorder 2» p.st. f 
1200,—, bj. 1982, goed onderhouden, weinig 
gebruikt. R. Brouwer, Noordsingel 107, 3035 
EM Rotterdam Tel 010-4677345 
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PHILIPS TMB 


Dubbel sided - 80 tracks 
direkt drive 5% inch SLIMLINE 


is 


omschakelaar 80/40 tracks .. f 39,50 
STAR NL-10 TEAC FD55B D.S. D.D. dot f 499, — 
80 koloms dotmatrix printer, 120 kar/sec Ln ai TE 
COMMODORE 64 30 kar/sec. in near letter quality mode (NLO). TERP EDADE DS, DD, bn 
+ CBM 1530 Bi direktioneel, Logic seeking, friction en Trac- 
datarecorder + tor feed, DISKETTES 
Nederlandse hand COMMODORE uitvoering prijs … f 1149, — White label 1D 5% inch 10 stuks .…. f 19,95 
leiding + inleiding in BASICboek met twee Centronics par. uitvoering prijs … f 1249, — White label 2D 5% inch 10 stuks .…. f 25, — 
cassettes. Bel voor onze lage prijs COMMODORE MPS 803 prijs … f_ 549 — __NASHUA 1D 5% inch 10 stuks. … f 29,50 
CBM VIC-20 nog enkele voor f 179,— STAR SG-10 prijs …..........…… f_995, — NASHUA 2D 5% inch 10 stuks. f 49,50 
300 vel kettingpapier in doos, … f 15,95 BASF 1D 10 stuks 5% inch …… … f 55, — 
BASF 2D 10 stuks 5% inch .…....… f 65, — 
| wee GENERAL BASF 2D 5% inch 96 TPI 
Í | MONITOR ME10 ETTEN RIEN en f 89,50 
EE 14" Kleurenmonitor voor op White label 1D 3% inch per stuk …. f 7,95 
pn uw Commodore, Atari of White label 2D 3 inch per stuk …. f 9,95 
mi M.S.X. computer. Quick diskette 2,8 inch per stuk ………. f 12,50 
bend Nu slechts 59g Microcartridge voor Spectrum f 9,95 
FT __ Diskette 3 inch CF2 per stuk ….… … f 18,95 


FSAA 
Sr ak NA 


Luxe opbergdoos 
transparant met 


COMMODORE "AMIGA slot Zolang de voorraad strekt! 

:k 256 k "ingebouwde 3% inch’ diskdrive voor 85 5% inch Prijswijzigingen voorbehouden! 
sk compleet met muis en kleurenmonitor diskettes .… f 49,50 Alle prijzen incl. 19% B.T.W. 
Ben van Dijk-prijs f 4500, voor 50 3% inch diskettes f 59,50 Porto f 15,— 


19.00-21.00 uur 
04132-66854 


DEN BOSCH Oss 
BOSCHMEERSINGEL 119 KRUISSTRAAT 84 
073-216232 04120-34139 

vrijdag koopavond donderdag koopavond, 
maandag v.m. gesloten maandag v.m. gesloten 


POSTORDERS UITSLUITEND 
OP ONZE HOOFDVESTIGING: 
RONDWEG 9 

5406 NK UDEN 


OVERIGE 
FILIALEN: 


MARKT 10 
04132-65205 
vrijdag koopavond 
dinsdag n.m. gesloten 


04132-51525 Dinsdag n.m. gesloten 


k SCHERPE PRIJZEN, 
:k GROOT ASSORTIMENT, 
** GOEDE KWALITEIT! 


electronica 


Postbus 15 6624 ZG 
HEEREWAARDEN 


VRAAG NAAR ONZE 
NIEUWSBRIEF 


Let op! tel. 08877-2421. 


Moeilijke onderdelen 
2 MHZ 65C02 
Rockwell 

SP 0256-AL 2... 


EPROM'S LINEAIR } 


NATUURLIJK leveren wij ook alle 
bekende lineaire IC's, C-MOS-TTL, IC- 
voeten, trafo's, kastjes, knoppen enz. 


electronica 
componenten 


-BERGSOF-T -beerewaarden 


Bestellen: 
Telefonisch of schriftelijk 08877-2421, 
Heerewaarden 


Postbus 15, 6624 ZG 
4164-150ns 
41256-150ns .. 

6116-150ns.... 7,85 
6264-150ns ... 12,75 


commodore 


6526 


per stuk 


Wij zijn bereikbaar van 9.00 tot 18.00 uur op maanaag t/m vrijdag 
en van 10.00 tot 15.00 uur op zaterdag 

LEVERING: per post of bode, kosten afhankelijk van gewicht 
tussen f 2,50 en f 5, Rembours f 9,50 

BETALINGEN: 

Binnenlandse orders boven f 100,— moeten binnen 8 dagen na 
ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro 
Orders kleiner dan f 100, dienen vergezeld te zijn van een 
bankcheque of girobetaalkaart 

Op al onze verkopen zijn onze “algemene verkoopvoorwaarden”’ 
van toepassing. Een afdruk hiervan, wordt U op aanvraag gaarne 
toegezonden 


10,95 


EPROM WISSER 


Bouwpakket. . 59, — 
28p Textool voet 


Balieverkoop alleen volgens afspraak! 


ATARI 
TMS 4464 … 


NU STERK IN 
PRIJS VERLAAGD 


WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN. 
ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW. 
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KVG. hoogwaardige 
kwartskristalprodukten 


voor iedere 
professionele toepassing 


in een zeer groot frequentie bereik: 
e kwartskristallen e kristalfilters 


e oscillatoren — OCXO 
— TCXO 
e microprocessor kristallen in zowel de 


ECONOMY-LINE als de GOLDEN-LINE 
e ultrasonore kwartsplaten 


Zowel in standaarduitvoering als op specificatie! 
De geavanceerde KV.G.-technieken staan garant 
voor: 

e zeer nauwkeurige tolerantie e grote tempera- 
tuurstabiliteit e schok- en trillingsbestendigheid 

e zeer geringe oudering 

Bel of schrijf voor meer informatie! 


Agent voor de Benelux: 


Tweeverdieners 


De beeldbuistesters/regeneratoren van Vogel's 
verdient u van twee kanten snel terug. 


Allereerst door tijdsbesparing bij het foutzoeken, 
daarna door volledig betrouwbaar regenereren van de 
beeldbuis. De levensduurtest geeft u bovendien een 
goede indicatie van de te verwachten levensduur. 


Geschikt voor alle typen beeldbuizen van KTV's, 
computerterminals en vele camerabuizen. 


Vraag meer informatie. 


) Hondsruglaan 93c, 


vogels 5628 DB Einanoven. 
Cs Tel. 040-415547. 


HESTEL ELECTRONICA B.V. 


Postbus 289 - 3730 AG De Bilt - Tel. 030-762180 - Telex 40751 hes nl. 


POWER MOSFET’s van IR, 
gewoon de beste! 


De beste keus! 


Meer dan 350 verschillende typen beschikbaar. 
Nu ook in SMD, TO-3P en D-PAK. 


De beste kwaliteit! 


International 
TeR\Rectifier 


Io (Continuous Drain Current) 


Rue de l'Aéronef 2, 1140 Bruxelles, Tel.(02) 2162100 


Drän En 10 Al2 SA 40A TA HA 16A 26 A S= Uiteraard! International Rectifier is van meet af aan 
Voltage) ze ee 5 10 EA 2 3E A 35A| leader op het gebied van POWERMOS. 
EE AN el Jel el pe peste levertijd! 
ov ejetetstets tetes Ee 
200 Beele ee iode levert zo’n 60 typen direct uit voorraad. 
De beste prijs??? 


Meidoornkade 22, 3992 AE Houten, Tel.(03403) 91234 


Belt u ons; u zult aangenaam verrast zijn. 


Bij Diode natuurlijk! 


101 B 
Bouwen aan de toekomst 


TING 


voor computer-doe-het-zelvers 


Deel 4 uit onze populaire computer-serie, de computing no. 4, is nu te koop. 

De hardware-onderwerpen die in dit nummer staan handelen over een andere zelfbouwcom- 
puter, de EC-65K: de 65xx(x)-CPU-kaart, de PSIO-RTC-kaart. 

Verder kunt u nog een EC-68K EPROM-simulator, 6502 klokomschakeling en een harddisk bij een 
PC aantreffen. Wat programma's en software betreft is deze computing rijkelijk voorzien: 
EC-65K-Software, voor de EC-65: ASS114 EDMO, voor de FLEX: Flex-software-overzicht, 
Flex-diagnostics, en verder nog een PASCAL tekstverwerker, een Full-screen-editor en een astro- 
logie programma. 


Deze elektuur computing no. 4 kost f 18,75/Bfrs. 370 (verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50) 
en is verkrijgbaar in de elektronica-speciaalzaken en in de kiosken. 


U kunt deze elektuur computing in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag 
van de special(s) over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-01) tnv. Elektuur bv. te Beek (L) 
onder vermelding van de titel. Of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850 

Verzend- en administratiekosten / 2,50/Bfrs. 50, — 
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Een beeld van ’n skoop. 


De twee-kanaals skoop van Handykit heeft u 
nogal wat te bieden: 
e kompleet, met komponententester 
e tot 40 nSec/div sweepsnelheid 
e vlakke 15 cm vierkante 
beeldbuis met interne 
schaalverdeling 
e TV en line triggering 
® Z-ingang 
e uitgebreide nederlands- 
talige gebruiksaanwijzing 
inbegrepen. 


JAAR 
GARANTIE 


NEDERLANDSE 
BESCHRIJVING 


1498, 


inkl. BTW, 
inkl. probes. 


Vogel's Import bv. 


gels 


Kwaliteitsluidsprekers 


Ons programma: 

® Luidsprekers voor HiFi, PA. instrumenten en auto 

® Accessoires: scheidingsfilters, spoelen, akoestische 
lenzen, luidsprekerdoek, schuimstoffronten, 
sierrasters, dempingsmateriaal, luidsprekerboeken. 

Verkrijgbaar in elektronika speciaalzaken. 

Voor dealer informatie VISATON Hoofdvertegen- 

woordiger: HACAVE, Venlo 


BGS 30 NG: 12”-basluidspreker van 
topkwaliteit. Zeer hoog bela 

Voor discotheken, orgels, keyboar 
en PA 

Geschikt voor hoornkonstrukties en 
basreflexboxen. 200/300 watt, gemid 
delde geluidsdruk 97 dB, 8 en 16 OQ 


naal 


e 


DSM 25 FFL: HiFi-hogetonen koepel 
membraan uit een nieuw soort van 


DSM 50 FFL: Middentonen koepe 


membraan van absolu 


topkwaliteit 


(12 dB/okt vanaf min- 
HTR 320: Hoog belastbare ringradiatot stens 400 


met uil tstekende geluidskwaliteit voor 
studiomonitors en PA. Zeer breed en 
Kiniair frekwentieve, h 


belastbaarheid 
ziekbelastbaarheid 


300 watt 


leerde spreeks 
nium steunen, luchtspleten in 
d 


zacht m egering superlic ht door een nieuw soort lich AES 
Alumini magnesium, titaan, sili- C 5 IN KS 
cium met speciaal afgestemd ferro SSS Pd 
fluid, 12 watt Sn 


WS 32 AW-NG: Basluidspreker van 
prima kwaliteit met gegoten alumi- 
nium frame, door c 
afgestemde Nawi-membraan, geventi 
el met ASV-alum: 


nagneten, 150/210 watt. RS 
imale scheiding 00 Hz Le gem ide geluidsdru’ K: 
dent ze D:750 HACAVE 97 renderer s ZS 
Hagerhofweg 16 @® | = 077-5406041 "10 2" et 
5912 PN Venlo \\ _/ [Tx] 58507 &® 


Hondsruglaan 93c, 5628 DB Eindhoven. Tel. 040-415547. 


M 300: Geheel nieuw ontwikkelde e 
ponentiële hoorn. Het 
loop is absoluut konstant van 

3000 Hz-12000 Hz. Tot een stralings- 
hoek van 120° 
Resonantievrije opbouw uit MDF-mate 


trekwentiever- 


computer zazinswd 
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Hitachi scopes, 
een norm op zich 


TIME /O1v TIG Mm 
keld 


2 
Mi) ao 
vo 


boch 
ne ERE PT DE ES TO 


© @HITACHI OSCILLOSCOPE V-222 20MHz > 


1 De V-mode funktie maakt het mogelijk om beide kanelen 
= gelijktijdig op 2 geheel verschillende frequenties te triggeren. 


v212f1390- 


Met 3 jaar garantie. 


De DC-uitgang. Met behulp van een D.M.M. en deze funktie kunt 
= _uvanelke puls of piek in een (samengesteld) signaal de amplitude 
meten. Dit is in een handomdraai te realiseren. 


3 De tien maal vergroting van de tijdbases ERG) kan nu 
. Mita gerealiseerd terwijl het oorspronkelijke signaal in beeld 
ijft. 


Buis metinterne 
schaalverdeling 
Autofocus 
Ingangs gevoeligheid 
Bandbreedte 
Variabele timedelay 
DC offset uitgang 
TVtriggering 

Kanaal 1 uitgang 
Nauwkeurigheid 
Gewicht 

Aantal probes gratis 
Prijs 


Prijzen zijn exkl. B.T.W. franko huis. Handboek in het Nederlands op 
verzoek. Voor snelle levering, uit voorraad. 035 -6 16 14. 


® _‚ _, 
© HITACHI COMFAC 
Mimeasure oFAE SIE: glheidelel 


Postbus 8, 1243 ZG ‘s-Graveland 
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‚_ DIT KOMT NOOIT MEER! 
| ‚G.B. í i 

Et kpas aansluiting (scart) NU f 650,- 
| »k geluid = 

zin * 220 V — 50 W verzendkosten f 15,— 


n= :k 36 cm beeldbuis 
Satelliet ontvangers er je 


Satelliet ontvanger f 1100, — SAMEN extra's wat kunt U ontvangen ne va 
Out door Unit (LNA) f 1300,— _f 2250, — via Satelliet Intelsat. 
Antenne-schotel f 1000, — Voet voor schotelantenne Satelliet E.C.S * Sat 1 (duits) 27,5° West 
pe f 398, 13° Oost * R.T.L. (Luxemburg) 
f 3400, — Antenne gespoten f 150, — * T.V.5 :% The Children Channel 
Psn ape ee :k Musik box * RA. (Italië) * Screen sport 
sd r el 
dn 250,— *A.T.N. Filmnet > Europa (Ned/Eng) meertalig * Mirror Vision 
1d 2995, stal) Omschakelbaar horizontaal *k Sky Channel  Teleclub (Zwitserland) :* Cable News Network 
Nu samen verticaal f 298, — (gecodeerd) * W.P.N. :k Premiere 
ingebouwde gn ee drive = 
== Panasonic :k 256 kbyte uitbr. tot 640 k wordt geleverd met 
* dubbele disk drive 360 kbyte elk * M.S. DOS 2.11 
Portable n; ts tee *k uitgebreid handboek 
printer ingebouw s rol papier 
zeer P.C. M.S. DOS % gewicht 15 kg B naìnaer 
uitgebr » serieel en parallel uitg. :* normaal.d905=— 
handboek * extra monitor uitgang R.G.B. jl 
de » Color graphics kaart Nu 3995 — 
| | afm. 47 x 33 x 22 cm d 
; 3 inkl. BTW verz. kosten f 25, — 


keyboard tevens deksel 


Hoofdstraat 105 

3901 AK VEENENDAAL 

08385 — 28528 — 24222 

rembours kosten f 8,50 

of vooruit betalen op bank 692761861 of giro 


Net iets anders. 5265579, of met getekende betaal cheques dan f 5,— extra 


KAMPIOEN 


onder de IBM compat. PC's 


Jl. getest en bekroond tot de beste PC van 

Nederland en België. Door eigen import en 

fabricage, leveren wij-vanaf fabriek rechtstreeks 

naar de consument. Dit komt vooral tot uiting 

in een goede prijskwaliteit verhouding. Elie 
Pel 


Automatiseren van kantoor 
tot proces vanaf. f 7,895, — 


Nu ook leverbaar : BITAC „ portable” 
BITAG,„AT” 


°12 maanden volledige gärantie 
e Eigen servicedienst 


sid 
ai 


een onzer leden. 


M&M electronics - Willem Il Singel - Roermond - 04750-33531 
Navacom - Biltstraat 118 - Utrecht - 030-733133 

Spijk-DATA - N.Zijdsevoorburgwal 146 - Amsterdam -020-254520 
CSC - Westersingel 11 - Groningen -050-142408 

Lookreach - Tongelreep 71 - Best - 04998-95280 

Compushop - Hoogstraat 20 - Leerdam - 03451-19348 

Bucom - Slaghekstraat 95 - Rotterdam - 010-4862861 


Vraag vrijblijvend informatie bij hd 
COMPUTERSYSTEMSGROUP 2 


Bits & Bytes - Luikersteenweg 16 - Hasselt (B) -011-222215 


1 


_ ONGELOOFLIJK GOEDKOOP 
PRAKTISCH * TIJDBESPAREND 


1e klas komponenten meer dan 50% goedkoper. Waar koopt u nog weerstanden voor zo'n 
4 tot 5 cent (incl. btw) in kleine aantallen? 

Uitgekiende samenstelling op basis van courantheid. De meest gebruikte waarden ko- 

men dus ook het meest voor. Overtuig uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onder- 

staand precies aangegeven 

Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt. De R/C Assortimentsdozen (198x110x19 mm) 
zijn bij de prijs van het assortiment inbegrepen ({3,50) 

Assortimentsdozen ook leeg verkrijgbaar in 2 verschillende vakindelingen. Type AL 
heeft 12 vakjes van 25 x 62 mm (voor weerstanden, dioden etc). Type AB heeft 12 vakjes van 
31 x 51 mm. De dozen zijn per type verpakt in eenheden van 6 stuks voor f 19,- (bestelnr. AL 1 
resp. AB 1) 


Korting bij gende afname: SPECIALE AANBIEDING 
Boven f 250,- 10% Letook op Hobby, BAR ETT EA TTI GE 
MAIOR nalen + +-dioitLED display + 
eeN river-IC's + schema's slechts 

15,- GRATIS bij elke bestelling 


PRIJZEN INCL. 19% BTW 
assortimenten boven f 100,- 


KOOLFILM- 
WEERSTANDEN '4W 
6,5 mm, 5% 


waarde assortiment 
1 

10 10 

12 
15 4 
18 « 
22 
27 
33 Q 
39 U 
47 Q 
56 6 
68 4 
B2 0 
100 4à 
120 Q 


ELSA LE EOL NW 


10 MM LIGGEND 


F3-reeks 100 0-1 M 
KERAMISCHEC's Kess 
63 Vv, 5 mm aantal per waarde 


waarde assortiment 
K2 


1pF 
15pF 
2,2pf 
3,3pF 
4,7pF 
6,8pF 
10pF 
12pF 
15pF 


EVOX MMK C's 
7,5 mm 


(vervangt Siemens MKH/MKM 
en ts geisoleerd) 
18 pF waarde assortiment 
22pF Mm m2 
Inf 10 
15nF 
22nF 
3.3nF 
47nF 
6,BnF 
10nF 
t2nF 
15nf 
18nF 
2anF 
27nF 
33nF 
3anF 
47 nF 
S56nF 
68nF 
B2nF 
100nF 
150nF 
22onF 
330nfF 
470nF 
totaal 128 
prijs incl. 2 ass. dozen 


TD UR UI ID U GI TD U II 3 U Un 2 


X 
OWA AWOLAGOPNLOWAHWOLAWOL ALLES WAA 


lotaal 576 1140 
prijs per weerstand 


… 138,- 
totaal 184 bestelnr Mi MZ 
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Schematic Design 


Het wachten op een sophisticated schema-tekenpakket voor een betaalbare 

prijs is nu voorbij. OrCad biedt gelijkwaardige of betere performance dan de vele 

malen duurdere paketten. Minimum hardware configuratie is een IBM, XT, AT of 

compatible met 256 K RAM, een colorboard en een 'Mouse'. Bestel de demodisk 

(voor een symbolisch prijsje) om te ervaren hoe uw produktiviteit en kwaliteit be- 

langrijk kunnen toenemen. 

Features: 

e Bibliotheek met ruim 2000 
symbolen 

@ Auto-panning, 5 'zoom' levels 

« Roteren en spiegelen; 
De Morgan equivalants 

e Ongelimiteerde hiërarchische 
struktuur 

e Netlist output voor PCB- 
design; komponentenlijst 

e Design check, o.a. op aange- 
sloten pinnen 

@ Rubber banding; tag & drag 
moving, step en repeat 

@ Uitvoerig manual (incl. tutorial 
in ringband) 

e Support voor vrijwel alle graphic boards, monochrome en kleur, ‘mouses’, printers en plotters 

Alleen het feit dat uw schema's voortaan korrekt en representatief zijn, is de investering meer 

dan waard, Door de hiërarchische structuur is OrCad ook een belangrijk hulpmiddel bij het ont- 

werpen van de schakeling. 


PRIJSDOORBRAAK: f 1.975,- oo. on 


Demodisk f 19,75 incl. BTW en verz. kosten (betaling acceptgirokaart) 


Dx ST El Del rs Energiestraat 36, 1411 AT Naarden, 
FI LEL 7, LINIE Tel. 02159-41774*, Telex 73415 


Proroù 


ad 
COMPACTBOARD 80 


The compactboardisthe first complete CP/M-compatible 
computerboard, that fits under a 51/4” diskdrive. 

Just add diskdrive('s), keyboard, Gi 

videomonitor and powersupply to 

create a powerful system. 


Connectors for: 

*_ composite video (monochrome) and 
RGB (color) monitor 
serial keyboard 


fast ZB0 BMHz CPU, 128K RAM 
supports CP/M® software 
on board videogeneration by ultrafast 


0,04% 0,04* 

prijs incl. 5 ass dozen 
46,- 69, 

bestelnr Wi Wa 


METAALFILM 
WEERSTANDEN 
VaW 1% 50 PPM E24 


Samensteung zoals bovenver 
melde Wi, W2 en W3. echter 
aangevuld tot de E24 reeks (121 
waarden) 

MFI MF2 MF3 
totaal 769 1417 2810 
peis incl. 10 ass. dozen 

54- 183,- 316,- 
MF2 MF3 


(partskuheren) 
adm 


bestelnr _MF1 


vooruitbetaling (geen adm kosten. 
nrd 79.811 
of Amrobank Hilversum 


44.91,03.927 


tnv. Post Electronics, Energiestr. 36, 
Naarden. 


(geen adm.kosten, 


2) onder rembours 
{ 12,50 verzend- en rembourskosten), 


prijs incl. 3 ass. dozen 


43, 
bestelnr K1 


Bpens 
14pens 
16pens 
18pens 
24 pens 
28 pens 
40pens 3 
totaal 49 
prijs incl. ass. doos 
29,- 


PIET ZLEC 


Energiestraat 36 


Hobby-, lab- en indus- 
trieassortimenten 
Het Hobby-assortiment bestaat uit 
alle assortimenten nr. 1 (dus WI, 
MFI, K1, MI, P1, 11.) Normale (as- 
sortiment | 326,- 
erfde incl. btw (korting 20%) 


MF2, K2, M2, P2, AE 3). Normal (as 
sortiments)prijs / 538,- Speciale 
prijs f 429,-incl. btw (korting 20%) 
Het Industr 


strie-assortiment bestaat 
uit alle assortimenten nr. 3 (dus W3, 
MF3, K3, M3, P3, 13). pg md ef 
sortiments) f 954, 
prijs f 763,- inc{. btw (korting 20%) 


Tel. 02159-41774" Telex 73415 


VLSI videoprocessor 

full ASCII characterset + extended 
semigraphics on a 24 x 80 screen, 
softwareswitch for 40 characters 
(viewdata) in color 
videoattributes: underline, inverse, 
blink and half-intensity 


parallel printer 


* serial printer RS232 half- and 


full-duplex, switchable baudrates 
modem 1200/75 baud 

1-4 floppy-disc drives 

AMP powerconnectors for the drives 
AMP connector for power supply. 


ECTAONICE 


MI ej) 


1411 AT Naarden 


fast (hardware) videofunctions: scroll, 
line insert/delete and character 
insert/delete to speed up application 
programms 

*_floppy-disc controller for single-, 
double-, and quad-density drives up 
to 3,3 Mb (per drive). 


All connectors are located at the rearside 
of the board, for direct use (no extra 
connectors/cables required). 


Enclosures are available. 


f 585,- excl. btw. Incl. 


operating system en dokumentatie 
HOE TE BESTELLEN (partikuferen) 
1) vooruitbetaling (geen adm kosten, 
(Orange pedgen 79,911 
of Amrobank Hilversum 44.91.03 927 
La‚v. Post Electronics, ddr 36, 


Naarden 
2) onder (geen adm kosten, 


rembours Energiestraat 36 1411 AT Naarden 
{ 12,50 verzend: en rembourskosten) 


Tel. 02159-41774" Telex 73415 
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sitben hevetbant PORTASOL gassoldeerbout 


in zakformaat 
e regelbaar 10-60 WATT 


e elk moment en overal de mogelijkheid om te solderen 
Alleen verkoop e in enkele sekonden navulbaar met normaal aansteker gas 
voor Nederland e ideaal voor service-diensten, industrie, hobby en modelbouw 


DB-PORTASOL — Postbus 63 — 2640 AB Pijnacker. Tel. 01736-3634. Levering via erkende vakhandel. 


Als elke komponenten leverancier heeft Skiltronics \ 
natuurlijk zn beperkingen. Zo hebben we geen 
luidsprekers die platter zijn dan 4,5mm.of groter 
dan 45cm. zijn. 

Skiltronics 
MP COMPONENTS&SYSTEMS b.v. 


postbus 777 - 8901 BN Leeuwarden. Vegelinstraat 19 
telefoon 058- 124011. telex 46324 


SNEL EN GOED ALS HETOM ONDERDELENGAAT. 


komputer kabels 
voor absolute bodemprijzen! Ook 


wijzen wij u op onze spoed-order 


Gs ek 


bediening voor speciaal voor u 


gemaakte kabels. 48 uurs service! 


DORAM DATASWITCHES; geen kabels meer verwisselen TERMINAL Prijsvoorbeeld: Printerkabels voor IBM en compatibles; 

maar snel omschakelen, De mogelijkheden zijn bijna art.nr.D92221 met handschroefkap: 1-4 stuks f 31,00 

onbeperkt. Vraag de dataswitch-folder aan. (vraag de kabel-folder aan!) 5-9 stuks f 27,90 

Uit voorraad leverbaar o.a. deze RS232 schakelaars: ss 10-24 stuks f 26,35 

DDS 225, 2-standen dataswitch f280,-- DORAM electronics BOS slui 20-40 

DDS 325, 3-standen dataswitch f299,-- Postbus 2150 - 5600 CD Eindhoven 100 up f 23,25 
Visserstraat 4a 5612 BT Eindhoven ' 


S 425, 4-sta n dataswitch f342,-- 
POSS tande 3 Í Telefoon 040-453904 / Telex 51361 alle prijzen ex BTW strikt netto 
5 


DDS 525, standen dataswitch f368,-- 


De doorbraak voor Eprom Programmers 


Gang Programmer pe voordeligste Eprom-Copier | Eprom Programmer 2, universeel ‚__Eprom wisser Eprom Emulator 
CJ Programmeert 2716 t/m 27256, 2532, 2564, DO Aansluitbaar op parallel Centr. poort J Voor max. 4 DO Emuleert 2716, 2732 en 2764, incl. 
EEproms & CMOS DT Gebruiksvriendelijke software voor: | Eproms Write Protectie 
0 Funkties software instelbaar; geen extra modules Fast Progr. Verify, Read, Edit, dump, Change CQ Gemonteerd in J Eenvoudig te bedienen, d.m.v. 
0 Handige funkties als: Fast Progr, Checksum, Type Conversie Epromtype etc. lichtdicht, | drukknoppen 
(b.v. Master = 2716, Kopie = 27256), Overstr. beveiliging, ctc C Startklare software voor: compact kastje h ya 
MS-DOS, CP/M, BBC, Apple 11, MSX, 68000, | _ 3 5 


CBM64 etc. OPTIE: X 
LJ Programmeert 2716 t/m 27256, 21512 256Â 
EEproms & @ CMOS 2532 & 20 
hann Se 


CS 


109,75 


Qore VAN) 
7 2984 AM Ridderkerk VA 
software 9” ELECTROHICS Tel. 01804-30233 - Tix. 62058 Zero NL. 4 


"ISÁS" MIO 1S0-MOT 
JOAO ANEULOJUI ANNIS 


joyeuos + zajjng Utd 
Ape vn vargnposd-woadg 
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Geen compromis 


Tussen prijs en 
altert, 


D JAAR Ì 
Í | ES GARANTIE | 
’s | NEDERLANDSE 
7 Door het grote BESCHRIJVING | 


Dynatek verkoopsucces (met als 


gevolg gunstige produktiekosten) en de lage koers 
van de US dollar, kunnen wij de prijs van de 
Dynatek 5000 serie sterk verlagen. 
Daardoor komt de Dynatek nu binnen ieders bereik. Wanneer u bij de aanschaf van uw multimeter alles op 
een rijtje zet begrijpt u wat we bedoelen. Vraag de folder aan. 


ld EEE in 


501 EE 159,- | 2 jaar 0,25% 
5010C 179,- | 2 ed 0,25% 


Vogels Import BV 
Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven 
Tel: 040-415547. 
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Kodeerschakelaars 


e druktoets bediening 

e met schakelmoment 

e grote, duidelijke cijfers En 
e snap-in montage B 
e hoogte 15 tot 44mm 


postbus 5005 
VAN 2600 GA Delft 
REIJSEN telefoon 015-569216 
ELEKTRONIKA BV, telex 38126 


telefax 0015-566501 


DELIFRENE 


REINIGINGSVLOEISTOFFEN OP BASIS 
VAN FC 113 (=TRICHLOORTRIFLUOR- 
ETHAAN). ZOWEL PUUR ALS IN DIVER- 
SE MENGSELS VERKRIJGBAAR. IN VA- 
TEN VAN 25, 85 EN 300 KG. VERWIJDERT 
FLUXRESTEN NA HET SOLDEREN VAN 
O.A. PRINTPLATEN. 


GALDEN' 


PERFLUORINATED FLUIDS 


VAPOUR FASE VLOEISTOF VOOR DE 
BESTE SOLDEERTECHNIEK BĲ SURFACE 
MOUNTED ASSEMBLY. TEMPERATUUR- 
BEREIKEN VAN 210, 230 EN 260 GRADEN 
CELSIUS 


VOOR VERDERE INLICHTINGEN: 


Bozenhoven 102 
pd ne Ĳ 3641 AH Mijdrecht 
' I ' tel. 02979-82401 


Applied Chemical Technologies 


de MIND XT/AT personal Komputers 


REVOLUTIE IN 
TIBLES! 


COMPA 


Kwalitatieve maar dure PC's zijn er genoeg. Goedkope 
Compatibles zijn er nog meer. 

Er is er maar een die beide kombineert: de MIND PC. 

Van de beste fabrikanten worden de computeronderdelen 
ingekocht en in Nederland geassembleerd. 

U kunt dus geheel op maat uw computer bestellen van een 
zeer hoog kwaliteitsnivo tegen absoluut de laagste prijs. 
Maar met volledige garantie en gratis opstart-instructie. 
Voorbeeld van complete direct 


startklare Systemen ea 
Er zijn diverse configuraties Be 5 
mogelijk, nog goedkoper of IN 


sneller b.v. 9x. Alle MIND en 
Computers zijn Inclusief ë 


Monitor, PC-DOS 310 en 


e 1 JAAR GARANTIE 


MIND XT TURBO 


Motherboard: 640 K. byte. Processo: 

Turbo 3 x sneller. Voeding: zware uitv. 220 V 150 Watt 

Behuizing: small AT type, evt. 4 drive’s + keyb.slot 2x 360 K.byte 
Disk Drive's super stil. Keyboard: AT type grote return, shift 

en los cursor blok, Hercules comp. kaart en Centronics printer poort 
640 x 348 alle graphics op TTL. Multi I/O kaart met 2 Xx seriele er 

1 x parallel poort klok/calender, game poort en controller voor 
drive's. Monitor: 12 inch monochrome, 
op draaivoet plus systeem 
manual en gebruiksklaar. 


KEEP IT 
IN MIND! 


Optional: 

20 Mega byte Harddisk plus inbouw, controller en kabels 1750,- 
Tapestreamer vana 1750,- 
prijzen excl. btw. k 


erations-Guide. N … „Rn 
ee Ban pn Led 
& mn’ td ei f 
& e 
Micro Import Ned. 


Bruggestraat 40a, 3841 CP Harderwijk - Postbus 9111, 3840 GA Harderwijk 


« EIGEN SERVICE DIENST Tel.: 03410-19999 
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C UL 


voor computer-doe-het-zelvers 


Tot nu toe zijn er 4 delen in deze serie over zelfbouw-computers verschenen. Hieronder wordt in het kort 
de inhoud van deel 1, 2 en 3 vermeld. 
Voor alle computings geldt: f 18,75/Bfrs. 370 (verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50) 


elektuur computing nr. 1 


De complete hard- en software beschrijving van de Octopus 65 treft u in 
deze computing aan: de CPU-kaart, de VDU-kaart, de DRAM-kaart, de 
FCU-kaart, diskette-software, menu, BASIC-kommando's, de wordproces- 
sor, DOS-kommando's, sekwentiële en random files, het monitorprogram- 
ma, werken met de assembler en waar vinden we wat in het DOS? Verder 
staan er nog een aantal programma's in: een beheer- en sorteerprogramma 
voor adressen, een disk-initialiseringsprogramma en nog een artikel met als 
titel: hoe komt men aan software? 


de Octopus 65: 
een veelzijdige zelfbouw-computer met een 
prima software-pakket 


elektuur computing nr. 2 


Deel 2 van onze computer-serie bevat software-uitbreidingen voor de Octo- 
pus 65. Hierin wordt ook een nieuwe machine besproken: de Big Board Il. 
Hiervan kunt u de volledige hard- en software beschrijvingen in dit deel aan- 
treffen. Vervolgens staan er nog C64-uitbreidingen en een IBM compatible 
floppy-controller in. Ook zijn er weer programma's opgenomen voor blokgra- 
fieken en voor het converteren van getallen. Artikelen met als onderwerpen 
8 of 16 bits?, 68000-processor en de opvolgers in de 65xx-serie houden u op 
de hoogte van de recentste ontwikkelingen op computer-gebied. 


nn 
eG 
5, 


pe WIS, 
( ‚ 
de Big Board Il: een CP/M-kameleon 


BASICODE-2 en kleuren-graphics voor de Octopus 65 
IBM-uitbreidingen e C64-expansion-port « 16-bittars 


elektuur computing nr. 3 


Deel 3 van de computing-reeks is ons 68000-nummer. Wat hardware be- 
treft, treft u het volgende aan: harddisktechnologie, harddisk bij de Big 
Board Il, EC-68K deel 1, EC-68: de ELEKTUUR-Flex-computer, 1BM-PC- 
compatible kleurenkaart, EC-65 SRAM-kaart. De software artikelen gaan 
over de EC-68K deel 2, operating-system voor de Flex, Flex-utilities, grafics- 
software, EC-65: BASICplus, EC-65: de tracer. Ook hier weer programma's: 
grafics programma's. De wetenswaardige artikelen gaan dit keer over: de 
68000 kort en bondig, BASIC intern en de opvolgers. 


de super-computer: EC-68K 


BASIC intern « Flex-computer 
harddisks « IBM-kleurenkaart 


U kunt deze elektuur computings in uw bezit krijgen door gebruik te maken van de bestelkaart elders in dit blad, of door het bedrag 
van het boek over te maken op gironummer 124.11.00 (voor België op PCR 000-017-7026-01) t.n.v. Elektuur bv. te Beek (L) onder 
vermelding van de titel. Of door gebruik te maken van onze databank tel: 04402-71850. 

Verzend- en administratiekosten f 2,50/Bfrs. 50, — 


— 
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electronics 


IMPORT — EXPORT — PRODUCTION OF 


OUARTZ 


CRYSTALS 


STOCKVOORRAAD 
kristallen voor 


e scanners e CB-apparatuur e Microprocessors 


PRODUCTIE 
BINNEN 5 DAGEN VAN KRISTALLEN VOOR 


e Mobilofoons e Portofoons e Amateur-apparatuur 


e@ Industrie 


SPOEDOPDRACHTEN BINNEN 24 UUR 
INDUSTRIESTRAAT 3 
1704 AA HEERHUGOWAARD 
TEL. NO. 02207-42574 
TELEX 57503 KLOVE NL 


Naam er SE NE A 
Bedrijf mien = 
Adres ser, 
Postkode/Plaats : en 
Telefoon EE AEN EN 
In ongefrankeerde envelop sturen naar antwoordnummer 10160, 
2600 VB Delft 
Gn KONING EN HARTMAN 
Energieweg 1, Postbus 125, 
2600 AC Delft, Telefoon 015-6509906 


….eevvevevvseosvseveennenenevevvnvenveevveeennee. eeseeseeen 


…eveenseneveneesveveeevvevsvavevevvvevvvevvvenvvvvr 


PELLEMANS- ELEKTRONIKA 


COMMODORE DIODEN up k 
6510 39,— BYV-27-100 0,80 0,70 0,60 0,50 0,30 
6526 39,— _1N4002 0,20 0,18 0,15 0,12 0,10 & 
IN4148 0,10 0,09 0,08 0,07 0,06 & 
: ATARI ZENERS 500mW 
„ TMS 4464 17,20 7v5 0,20 0,17 0,14 0,11 0,09 
3 j É k £ 0, 
ik ; 0, £ 0,09 
450ns9 10V 0,20 0,17 0,14 0,11 0,09 
20V 0,20 0,17 0,14 0,11 0,09 
C'MOS TRANSISTOREN. 
4011 0,55 2N2219A 1,— 0,90 0,80 0,70 0,50 
4013 0,80 _2N2904A 1,10 1,— 0,90 0,70 0,50 
4060 1,30 BC 237 0,20 0,18 0,15 0,12 0,10 
4104 1,25 BC548A/B/C 0,20 0,18 0,15 0,12 0,10 
40374 2,50 BC 558 A/B 0,20 0,18 0,15 0,12 0,10 
74HC86 0,95 BC559 A/B/C 0,20 0,18 -0,15 0,12 0,10 
BD 437 1,45 1 20 1,05 0,90 0,70 
LIN. 1.C.’s BD 438 1,45 20 1,05 0,90 0,70 
TL 061 1,— PRIJZEN ZIJN INCL BTW 
EUS 1 |[PELLEMANS CATALOGUS 
MC 1458N8 0,90 1986/1987 
MC 3403N _ 4, ie’ uit 
NE 5535N 5,60 


Door overmaking van slechts 7,50 incl. 
verz. kosten komt u in het bezit van deze 
câtalogus boordevol informatie en 


ee L 


Bilan geen superlage prijzen 
EEEN IMPORTEUR 

DEC  OPPERMANN-BOUWKITS 
bips li Hoe bestelt U 

74LS279 1 h Se antari brief Er baden met 
74LS624 2,50 De 


ingesloten een ondergetekende giro betaalkaart 
of bankcheque. 
Rembourskosten 10, 


280A, en Vn N Bij vooruitbetaling 5,50 
13 5554 HL VALKENSWAARD 


CORR 
TEL. 04902- 12253 GIRO 1138601 AMRO 48 34 64 414 


tad elk vorbei NA 13.30-17.30 ZATERDAG nde 


COMPUTERSCOM enh aepaep RSCOMPUTERS 


RSCOMPUTERS 
TERSCOMPUTERS 
ERSCOMPUTERS 
COMPUTERSC ” TERSCOMPUTERS 


D 5 je {e) 
COMPUTERSCOR EL TERSCOMPUTERS 


U OM C 
COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS 
COMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERSCOMPUTERS 


BITAC PC TURBO 
8088-2 Processor 


STUNTPRIJS 
54.950, — 


— 2 diskette drives 300 Kb 
— Ì floppy disk controller 
— Power supply 150 W 


CEY se Best of the year 1986 ‚ | 


—1/O plus card: :* 2 serieel RS 232 
* l par. Centronics 
* l game port 


— keyboard k real time and date clock 


Uit stock leverbaar!! 
Luikersteenweg 16 
Hasselt 3500 


tel. 011-22.22.15 
telex: 39 970 B-B 


ma gesloten 
di-vr 14.00h — 19.00h 
za 10.00h — 18.00h 


Voormiddag enkel op afspraak. 


Verkoop en Verkoop en reparatie van mee van meet- 
en communicatieapparatuur 


ELEKTRONIK 
HOKA, Feiko Clockstraat 31 - Oude Pekela - 
Telefoon 05978 - 12327 


HOKA Electronic biedt u de grootste keuze in 
gebruikte professionele meet- en communicatie- 
apparatuur! 


Hierna een kleine greep uit onze sortiment: 


meetzenders/meetplaatsen: 

1) MARCONI TF 2002, 10 Khz tot 72 Mhz, solid state, ijkgenerator, uitgang 
regelbaar van 0,l uV tot 1 V/50 ohm, goede staat, f 825 — 

la) dto 2002 AS met FM f 1250 — 

2) URM 191, moderne portabelmeetzender 10 Khz tot 50 Mhz, digitale uitle- 
zing, goede verzwakker, als nieuw met diverse toebehoren f 925 — 
pt 25D, de oudere versie hiervan, ook klein in afmetingen op 110 V, 
f 325 — 

4) Rohde en Schwarz SDFA TV-meetzender 
modulatiesoorten, als nieuw f 2250— 

5) dto type SMFA, 1,2 tot 520 Mhz, AM en FM, zeer geschikt voor 
mobilofoonservice en laboor, als nieuw f 3850 — 

6) SG 3, amerikan. meetzender 50 tot 400 Mhz, FM modulatie met 
deviatiemeter, op 110 V, goede staat, f 300— 

7) HP 606B, precisiemeetzender van 50 Khz tot 50 Mhz, uitgang van 0,1 uv 
tot 3 V/50 ohm (+20 tot —120 dbm) f 695, — 

8) TS 419, (zeer geschikt voor Satelliet-TV), 800 tot 2100 Mhz, 0,1 uV tot 
200 mV, getest, f 195, — 

9) Airborne power oscillator, 200 tot 2500 Mhz, output tot ca. 30 W, 
f 1450— 

10) Wandel en Golterman power-osci, 170 tot 330 Mhz, ca. 5 W, f 195 — 
11) Rohde en Schwarz SCR, 1000 tot 1900 Mhz, goede verzwakker, f 825,— 
12) EPSCO sweep- en signalgenerator, 15 tot 400 Mhz, ingebouwde scoop, 
dus kpl. wobbelmeetplaats, diverse markers, ingebouwde geeijĳkte 
verzwakker enz., op 110 V werkend, f 650— 

13) MARCONI TF 810D/8, de overbekende precisiegenerator van 10 tot 
485 Mhz, AM, CW en Pulse, zeer eenvoudig FM modulierbar (schema en 
ombouwaanleiding wordt meegeleverd), f 475,— 

14) Wandel en Golterman RG 32 ruisgenerator, witte ruis tot 20 Khz, 
regelbare uitgang met meter in db geeijkt, f 150,— 

15) Schomandl frequentiemeter FD] en FDM], tot 900 Mhz, voor mensen 
met zin voor nostalgische meetmiddelen, f 95— 

16) TELESET C, komplete mobilofoonmeetplaats tot 520 Mhz met o.m. 
counter, meetzender, watt- en modulatiemeter, S-tooncoder en -decoder, 
LF-meter en generator enz., zeer kompakt, f 4100 — ex BTW. 

17) Rohde en Schwarz dummy Wattmeter, Ì tot 500 Mhz, 2 bereiken van 0 
tot 5 en 0 tot 30 W, f 275 — 

18) SEL Watt- en reflektiemeter 30 tot 300 Mhz, meetbereiken van 1, 3, 10, 
30 en 300 W,‚ f 275,— 

19) Marconi Electron. Wattmeter TF 25074, 1, 3, 10, 30 en 100 W tot 1 Ghz, 
kpl. met ingeb. dummy en meetkoppen, f 700— 

20) CT 491, draagbar pulsereflektiemeter, (kabel-test-set), meetbereik 0 tot 
700 yard, op 220 V en op accu, voor alle soorten coax- en feedlines f 550 — 
21) Wayne Kerr Waveform Analyzer, 0 tot 20 kHz, selectieve voltmeter 
voor distortion en intermod. produkten, f 425,— 

22) Kirmec Wave Analyzer 853, 30 Khz tot 30 Mhz, AM/FM, f 325 

23) PSE x-band noisegenerator, kpl. met noise-source en probe, f 225— 
24) Rohde en Schwarz LF-mV meter UVN, Ì mV tot 300V, f 1O0— 
25) dto microvoltmeter UVM, 100 uV tot 10 V, 20 hz tot 1 Mhz, f 125 — 

26) Rohde en Schwarz modulatiemeterFMV, 20 tot 300 Mhz, AM en FM 
metingen deviatie en % Mod., in zeer goede staat, f 350 — 

21) dto Videoscop SWOF, voor metingen aan TV zenders, versterkers enz. 
MF en TV kanalen, groot display, goede staat, f 1450 — 

28) dto USWV, afstembare selectieve microvoltmeter van 30 tot 400 Mhz, 
dyn. bereik 80 db, AFC, f 395 — 

29) dto geluidsmeter, portabel incl. meetmikrofoon, 3 filters, va. f 295— 
30) diverse HP en UHF en SHF meetzenders uit de 600 er serie, getest en 
ongetest leverbaar, prijzen va. f 450— 


170 tot 970 Mhz, alle 


gek = 
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31) Tektronix spectrum analyzer plug-in 1L30, 900 tot 4200 Mhz, kpl. met 
500er mainframe f 1950 — 

32) HPO 8551B en 851 spectrumanalyzers, 10 Mhz tot 12,4 Ghz, weer 
enkele uit voorraad leverbaar, prijzen va. f 7950 — 

33) Marconi x-band testset 890A, wattmeter, modulatie, meetzender en 
spectrumdisplay in een, f 475 — 

34) diverse Tektronix scopes uit de 500er serie, ook storage, getest en 
ongetest leverbaar va. f 250— 

35) Sony/Tektronix 336, portabel digitale storagescoop 2x 50 Mhz, als 
nieuw voor f 7500 

36) dto 475, 2x 200 Mhz portabel, delay, dubbele timebase enz. f 3650, 
31) HP 1740A, 2x 100 Mhz portabel-scope, dubbele timebase met delay, 
zeer uitgebreide triggermogelijkheden, getest en opnieuw gecalibreerd, 


f — 

38) dto HP 1701B, 2x 150 Mhz portabel, va f 3500— 

39) Tektronix 5113 storage, mainframe f 1850 — 

40) Weer in kleine hoeveelheid leverbaar: WESTON DVM 6520, 4% digit 
LCD, microprocessorgestuurd, diverse rekenfunkties als %, limit, min/max 
geheugen enz., splinternieuw voor f 725,— 

41) dto van WESTON nog enkele 4% digit inbouwpaneelmeters, 0,1%, 
BCD-uitgangen, nieuw in doos voor f 135,— 

42) HP 1600 en 1607 Logicstate analyzer, kpl. met probes, ideaal voor alle 
hardwarefouten, gebruikt en nieuw leverbaar va. f 3950 — 

43) dto HP 5000 Logic analyzer, eenvoudigere version met LED-indicator 
in plaats van beeldscherm, f 750— 

44) CT 492 Wayne Kerr portable LCR meter, op batterij, zeer eenvoudige 
aflezing, 0,1%, getest, f 350 — 

45) Tektronix 7704 en 7704A 200 Mhz mainframes va. f 1500— 

46) Farnell RF mV meter, klein en portabel, l mV tot 3 V tot 1000 Mhz, met 
50 ohm probe, als nieuw, f 375— 

47) Intelligent terminal VT 62 van DIGITAL weer een partijtje leverbaar, 
toetsenboard, scherm, elke baudrate via hardware instelbaar, getest 
f 395 — dto ongetest f 150 — 

48) Marconi RF voltmeters 1 mV tot 3 V, tot 1,5 Ghz, als nieuw voor f 350 — 
49) Neuwirth CB-meetplaatsen CMP2, 40 kanalen AM en FM, met o.m. 
counter, meetzender, wattmeter, modulatiemeter, nevenkanaalmeting enz. 
als nieuw voor f 1450 — 

50) HP DVM'’s type 3440 met plug-ins 3443 of 3444, f 110— 

51) Lange-golf ontvangers uit duikboten, 10 Khz tot 200 Khz, zeer zware 
professionele uitvoering als 19 inch rackmodel, tot op enkele buisjes na 
volledig getransistorizeerd, met synthesizer en VFO tot op 10 hz 
afstembaar, modes AM, CW en SSB, supergevoelig en stabiel, een 
droomontvanger voor o.m. ontvangst van persburos, duikboten, baken, 
weerkaarten enz. in goede staat voor maar f 425, — 

52) Solartron voedingen, 0 tot 500 V/150 mA regelbaar plus 6,3 V/3 A, klein 
kastje met meter, f 95 — 

53) CT 319 HV voltmeter tot 30 kV, kpì. met tastkop, f 145, — 

54) IJk zelf u multimeter: Murhead standard cellen type D-550-A f 15 — p 
stuk 

55) Precision Instruments datarecorder, 8 sporen, op 12 V DC, als nieuw 
voor f 450,— 

56) Marconi Spector 2 RTTY coder en decoder, alle modes als FEC, 
SelFec, ARQ enz. ingebouwd modem, splinternieuw met doc. van 
f 30.000 — voor f 1295 — 

57) En nu iets aparts voor de liefhebbers: restlichtversterker, monokulair, 
lichtversterking tot 60.000 keer, dus kilometers ver kijken in het donker 
zonder schijnwerpers, kpl. handapparaat met NiCads ingebouwd, Tele 
objektiev (5 voudige vergroting) LEITZ okulaar, splinternieuw in plaats van 
normaal ca. f 15.000— nu f 3500— 

58) Rohde en Schwarz panoramic ontvanger 450 tot 1000 Mhz, solid state 
kpl. met display f 915— 

59) Watkins Johnson ontvanger 235 tot 1000 Mhz, all mode, f 1500, — 

60) diverse soorten militaire VHF ontvangers van o.m. Watkins-Johnson, 
CEI en Aiken in voorraad, tot 7 Ghz, prijzen va. f 550— 


Als u iets speciaals zoekt, belt u ons gerust, meestal 
kunnen wij het op korte termijn leveren. 


Openingstijden: Maandag t/m zaterdag 9-12 en 
13-18 uur 
Dinsdag de hele dag gesloten 


Verzending onder Rembours of na vooruitbetaling op 
Postgiro 3941425 


AANBIEDING UIT DE NIEUWSTE GENERATIE FUNKTIEGENERATOREN 


Marconi type TF 2120 waveform generator 


— sinus, blok, driehoek en zaagtand van 0,0008 Hz — 100 kHz 
instelbaar 

— alle golfvormen aan separate uitgangen beschikbaar 

— tevens uitgangen met 90° fasenverschuiving en met 
regelbare fasenverschuiving van +180 ° 


— instelbare DC-shift 

— uitgangsspanning geijkt d.mv. peakvoltmeter 

— stappenverzwakker van 60 dB in 10 dB-stappen plus 
fijnregeling van 0-10 V/50 


ALS NIEUW, GETEST EN GECALIBREERD f 875,— 


Verzending onder rembours of na vooruitbetaling 
op postgiro 3941425. 


Dit was slechts een zeer kleine greep uit onze voorraad meet- en communi- 
catieapparatuur, verdere inlichtingen geven wij u graag telefonisch; een be- 
zoek aan onze zaak is altijd de moeite waard! 


HOKA Elektronik biedt u professionele meet- en communicatie-apparatuur voor 
amateurprijzen! 
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DE ANTENNE EN ELEKTRONICA SPECIALIST 


werk ze… 


Ofunuineenelektronische, elektro-technische of pneumatische 
werkplaats werkt, Vogel's biedt u een pasklare oplossing voor de 
inrichting van uw ruimte. Met ons modulair 19” systeem kunt u elke 
gewenste opstelling realiseren. Een breed pakket doordacht, 
degelijk meubilair vult dit programma aan. 

Vogel's heeftreedstalloze projekten bijbedrijfsleven en overheid 
gerealiseerd (o.m. Akzo, Esso, Fokker, Philips en RWS). 

Een nieuwe M&R kamer, service-werkplaats, calibratieruimte of 
static safe werkplek. Neem kontakt met ons op en u heeft een 
probleem minder. 


* Afstandsbed., videokoppen, lijntrafo’s 
* R-TV service-onderdelen 

* alle elektronika komponenten 

* telefoons en beantwoorders 

* Scanners, mobilofoon, portofoon 

*& Antenne's en toebehoren 

* Satellietontvangstinstallaties 


»& Ook voor installatie/reparatie 


TON SMORENBERG ANTENNETECHNIEK B.V. 


GROOTHANDEL - DETAILHANDEL - INSTALLATIE 
ANTENNEMATERIALEN - ELEKTRONIKA-ONDERDELEN 


1813 SB Alkmaar - Voormeer 12-14 - Telefoon 072 - 117739 


Hondsruglaan 93c, 
5628 DB Eindhoven. 
Tel. 040-415547. 


Maris electronics b- heeft voor de 
# _hobbyist en het kleine bedrijf een serie meetinstrumenten 
MAC64 D ontwikkeld met als basis een Commodore 64 computer. 


digitaal 


logic analyzer 


De ideale hulp voor echte digitale problemen i/ ii i in ód 

B kanalen gelijktijdig zichtbaar! Geschikt voor basisdoos compleet met Maximaal zijn er 7 Instrumenten, alles meenen 

metingen aan eenvoudige schakelingen probes, ROMbox en duidelijke dezelfde opstelling. De instrumenten kunnen 

tot computers nederlandstalige handleiding ee ze ° 

Een ongelooflijke prijs/prestatie-verhouding f 658 zelfs tegelijkertijd gebruikt worden! 

Mogelijkhed ee dee 

eniecocema suizen De computer staat u daarbij niet 

® clock inten of exter 7 inde weg Voor een belache- 

® triggering per kanaal: 4 + $ Dl nn : Dede ve 

© display scrolling, magnify, MAC64 A ' as . lijk lage Prijs hebt u 
channel inverting, enz behe : : î 

® 256 bytes voor en na triggerpunt zichtbaar ka 8 : he absoluut volwassen 

® arming: single, continu, hold, free-run 598 - 7 N p zj Ean %ncnn roe í 

®@ 16 kanalen uitbreiding beschikbaar F Bw me Mrs betr, instrumenten. 

frequentie meter hammen di « 

Zonder meer een nuttig accessoire. Specs: 

@ metingen tot 500 kHz MAC64 AD EN Leida, 7 zE 

® ingebouwde prescaler x10 (5 MHz) totaal 4 — 


® instelbare meettijd: 0.1, 1 en 10 seconden 
® nauwkeurigheid 5 decimalen (1 sec. mode) 


f 889,- 


incl. btw. 


digitale patroon generator 

Dit is een bijzondere blokgolfgenerator 

U kunt zelf instellen wanneer u een 1 wilt hebben 
en wanneer een 0 

@ 1—6 bytes TTL patroon output (max.48 bits) 
@ max. snelheid 250 kHz 

® tijd tussen 2 bursts instelbaar 


Vraag de folder. 


antwoordnummer 571 | 
7300 WB Apeldoorn ä 
telefoon 055 - 42 44 85 @ Proares 2 

ië- GND so SC CK TRG dae ECH GAZCIK SP 
EDA pees 3 An L MAG 6d 


Heiken 81, 2180 Kalmthout 
telefoon 09323-03-666 95 05 


een compleet meetinstrumentarium voor de C64 en C128 
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over de boeken van 
elektuur is doordacht 
doorgedacht! 


68000 deel 1 

Bijna alle moderne personal-en-home- 
computers zijn uitgerust met een 
zestienbits microprocessor De eerste 
plaats wordt hierbij ingenomen door 
de 68000 en zijn smallére broer: de 
68008. 

Het boek 68000 deel 7 beschrijft het 
programmeermodel, de hafdware, de 
unieke adresseringsmogelijkheden en 
nog veel meer van deze processor. De 
68008 komt ook uitgebreid aan de or- 
de in een apart aanhangsel. 

232 blz. f 42,50/Bfrs. 850 

ISBN 90-70160-41-2 


68000 deel 2 

In het boek 68000 deel 2 treft u een 
zeer gedetailleerde beschrijving van de 
instruktieset aan. Het boek begint met 
een instruktie-overzicht. en informatie 
rond de adresseringsmogelijkheden en 
de instruktie-opbouw, Aparte aan- 
hangsels geven een overzicht van de 
Uitvoertijd van de instrukties en een 
samenvatting van de ‘instrukties. Dit 
deel. 2 is een kompleet woordenboek 
van de 68000 en 68008, op basis waar- 
van men zelf programma's kan ont- 
werpen. 

256 blz. f 46,50/Bfrs. 930 

ISBN 90-70160-42-0 


302 Schakelingen 
Zoekt u een kant en klare schakeling 
met een praktisch gebruiksdoel of een 
schakeling om mee te experimente- 
ren? In 302 SCHAKELINGEN vindt u 
ze. Van ABC-torrentester tot Zonne- 
volger, van Automatisch toiletlicht tot 
Zaagtandgenerator. Er staan schake- 
lingen in op het gebied van audio, vi- 
deo, muziek, auto, fiets, huis, tuin, 
keuken, spelletjes, radio-ontvangst, 
meten en testen, voedingen, compu- 
ter-hardware enzovoorts. 350 blz. 

f 38,50/Bfrs. 770 
ISBN 90-70160-37-4 


Het Elektronicabouwboek 
Tweehonderdvijftig pagina's lang de- 
gelijke en praktische (en leerzame) 
elektronica, waar je wat aan hebt! 
Equalizers, modelbouwelektronica, 
versterkers, elektronica t.b.v. huishou- 
delijke energiebesparing, een huisa- 
larm, enzovoorts. 256 blz. 

f 29,50/Bfrs. 590 
ISBN 90-70160-38-2 


DIGI-taal 

1-0 voor de digitale techniek! Zo lang- 
zamerhand krijgt de digitale techniek 
een grote invloed op onze samenle- 
ving en dus ook op ons individuele le- 
ven. Denk daarbij aan de bar-kode; 
computers, robots, cd-$pelers, etc.: ze 
doen het allemaal met &nen en nullen. 
Daarom is er DIGI-taal. Met behulp 
van de zelfbouw ‘'digitrainer’“ en de 
duidelijke beschrijvingen kunt U ken- 
nismaken met de spellingsregels en de 
grammatica vande digi-taal, de ele- 
mentaire digi-rekenkunde en de prakti- 
sche -digi-elektronica.. DIG!-taal, dé 
basis voor digikennis! 120 blz. 

_f 22,50/Bfrs. 450 

ISBN 90-70160-39-0 


Machinetaalprogramma'’s voor 
COMPUTERGRAFICA 

Machinetaal maakt het mogelijk deze 
microprôcessor volledig te benutten. 
De belangrijkste 6502-instrukties in het 
kader van de toepassing van snelle dy- 
namisthe computergrafica komen-aan 
de orde. 

Begonnen wordt met-simpele instruk- 
ties; de overgang naarde complexere 
instrukties vindt,-op soepele wijze 
plaats, Als machtig slotakkoord.wordt 
het machinetaalprogramma-MASTER- 
PAINT gepresenteerd; Hiermee” kan 
men snel en efficiënt een aantal video- 
beelden ontwerpen en weergeven. 
Verder bevat het boek een aantal aan- 
hangsels, o.a. hoe men vanuit BASIC- 
machinetaalprogramma's samenstelt 
en uitvoert. 


Dit boek ís gen ’'must'voor 
elke computerfreak! 

120 biz. f 24,50/Bfrs. 490 
ISBN 90-70160-40-4 


U kûnt deze boeken in UW bezit krijgen door gebruikte maken van-de bestelkaart eldersin ditblad,-ofdoocher bedrag van 
het/de boek/fen van” uw keuze over tesmaken -op- gironummer-12411.00 {voor België-op-PER-000-017-7026-01) tnv 
Biektuurba. te Beek (L) Onder vermelding van de boektitel/sOf door gebruik te makên van onze databank tel; 04402-71850 


BESTELLEN 


Verzend: Em administratiëkosten f 3,50/Bfrs. 69. 
ij 
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Stiehting Service Doeumentatie 
Belangen Nederland. 


OUDE ELEKTUUR PRINTEN 


nu leverbaar door: 


Vermeulen Printservice 


Dorpsstraat 111 
5708 GE HELMOND 
Tel: 04920-45337 


Prijs op aanvraag 


NIEUW VOOR NEDERLAND 


Wij leveren bijna alle service—documentaties 
voor Videorecorders. Kamera's, T.V.'s, 
C.D.'s, Radio's, Platenspelers, kortom 

alle merken. 


Dubbelzijdig doorgemetaliseerde printen uitgesloten. 


Wij leveren ook service—documentaties van meetapparatuur 
en kamera's voor Grundig, Nordmende, Philips, Hameg Banknr: 2351 38 231 Gironr: 34 35 229 
en Monacor enz. hi 

Ook docurnentaties voor home-—computers van de merken: 
Commodore, Atari, Philips, MSX, Schneider, Sony enz. 


Wat kost dit: 

Alle service—documentaties Hfl. 20,00 
Alle video—documentaties HfI 65,00 
Alle computer—documentaties Hfl. 50,00 


Nu makkelijk 
zelf 
printen maken! 


met TEC 200 film 


3 eenvoudige handelingen! 
Copieer lay-out op TEC 200 film Vellen film A4 formaat incl 
met droog copieerapparaat instructies 

k Film op koperzijde plaat leggen, Prijs f 3,40 per vel 
strijkbout erover. Afkoelen 


Kk Film afpellen en plaat etsen, Bel voor dealer adres in uw omgeving 
boren. KLAAR! 


ROEB TTE 


(DEALERS GEZOCHT) 


Indien op voorraad levering binnen 24 uur. 
Indien niet voorradig levering + 2 weken. 


Wijze van bestellen: 
= Onder rembours, opgave tel. of schrift. min. verz. kosten Hfl 8, 75 


Schriftelijke bestellingen aan: Stichting Service Documentatie Belangen Nederland 
Postbus 345, 7550 AH Hengelo (Ov. ) 
Stichting Service Documentatie Belangen Nederland 
Tel. 05780-21575. 


Datasheet boek 2 


voor studie en ontwerp 


Het (eerste) datasheetboek heeft een vaste plaats veroverd: in het elektronica- 
onderwijs èn bij vele particulieren. Daarbij is het om het even of men primair is 
geïnteresseerd in de praktische informatie (bijvoorbeeld de aansluitgegevens) van 
geïntegreerde schakelingen (IC's), of dat men met name meer wil weten over het 
functioneren van deze veelpennige elektronische bouwstenen. Beide aspecten wor- 
den namelijk voldoende belicht. 

De dynamiek van de internationale halfgeleiderindustrie levert méér dan voldoende 
onderwerpen op voor een tweede datasheetboek: de belangrijkste ‘gevestigde’ 
nieuwe IC's, die bijvoorbeeld al regelmatig worden toegepast in de bouwontwerpen 
van het tijdschrift Elektuur, zijn in deze uitgave opgenomen. 


Nieuw ten opzichte van de eerste uitgave: ook bepaalde speciale diskrete halfgelei- 
ders zoals MOSFET’s worden behandeld. 


verkrijgbaar in november 


f 41,00/Bfrs. 820,00 
240 pagina’s 
ISBN 90-70160-43-9 


Verzend- en administratiekosten f 3,50/Bfrs. 69 


Ii BAR TEN 
A ORGELambacht 


Fabrikant van het “Concertino’ electronisch orgel. 

14 voetmaten voor de klavieren, 6 voor het groot pedaal, celeste stem- 
men — dispositie en kast naar keuze. 

Bouwpakketten — onderdelen — voetmaatgeneratoren. 


Barten printservice 
Voor uw printfabricage — prototypen — kleine en grote series. 
Layoutverzorging en assembleren. 
Snelle levering. Lage prijzen. 
Voor inlichtingen: St. Jacobslaan 94 
6533 BV Nijmegen 
tel. 080-550495 


ADVERTEERDERS 
INDEX: 


24, 25, 26, 27 
Micro Import Nederland .... 108 


Ben van Dijk Micromind 


Bergsoft Heerewaarden …… 
Bits & Bytes 


Pellemans 
Portasol 

Post Electronics 
Prikbord 


Carlo Gavazzi Pantec 
Centrum Radio 
Commix 


Radio Rotor 

Ralectro 

Reinaert Electronics 

van Reysen Elektronica ………. 
Rueb Intertrade 


Dirksen Elekronica 
Opleidingen 
Display Electronica 


Doram Electronics : 
Sciento 


Simac 
Skiltronics 
Smorenberg Antenne- 


N techniek 
Flashtronics 


Geleiders Speakerland 


A Stuut & Bruin 
Hacavé 


Hermac Electronics 
Hestel Elektronica 


Vermeulen Printservice 
Vogel's 12, 32, 94, 102, 107, 112 
Vogelzang 


Wegwijzer v/d Vakhandel... 
Weka Uitgeverij 

Westerveld Elektronica 
Witland Computers 


Klaasing Electronics 
Kluwer Technische Boeken . 33 


Koning & Hartman. . 18, 28, 94, 
110 
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JACOBS BREDA ELECTRONICS 


de grootste speciaalzaak van Nederland, 
gelegen 10 km van België, 800 mtr. vanaf de E19!! 
liesbosstraat 9-12 en 14 breda 


Multimeters vanaf 

Altai type KRT 5001... d 
Metex type 3800 

Metex type 3530 

Nu ook meetapparatuur voor hoog- 
frequent apparatuur! 

Nu ook paneelmeters II!!! 


VOEDINGEN 


Satcom 13,8 volt 4 amp .……… 
Phonic 13,8 volt 7 amp 

E.A LAB3016 regelbaar 

16 amp 

Sprankers supply 615 

Bij ons keuze uit 25 modellen 

Nu ook voedingsbouwpakketten en 
grote keuze losse trafo's. 


BOUWPAKKETTEN 


Informeer naar onze JBE pakketten 


o.a. ontvangstversterker .….. 24,50 


freq. counter 5 dig... 99, 


BOUWPAKKETTEN VAN 
Philips kits nu 30% korting 
Yostie kits nu 40% korting 
Bij ons een groot assortiment!! 


ONDERDELEN 


* Oplaadbare batterijen Multiplex 
penlite type 500F 
9 volt type MPX9V 

* VU meter Philips 
stereo uitgevoerd Nu 

* Voor japanse onderdelen 

BEL JBE even op 076-132881 


JBE DISCO APP. 


Kom kijken en luisteren naar ons nieuwste disco- 
apparatuur o.a. bellenblazers, lichtorgel, looplichten, 
spinspots, volgspots, podiumverlichting, dimmerpacks, 
lichtstatieven, snelstart draaitafels, jinglemachines, 

discomixers, eindversterkers, boxen, studiomicrofoons, 


spiegelballen!!! 


SCANNERS 


KRISTALSCANNERS 
Atron bobcat 10 kan 
Boco 20 kan — 2 band 


COMPUTERSCANNERS 
Puma 20 20 kan-2 band ….…. 349,— 
Atron compu 1000 3 band .. 698, 


POCKETSCANNERS 

Atron AT 210 10 kan 

Regency HX 2000 20 kan 

Bij ons keuze uit 35 scanners!! 


WERELDONTVANGERS 
Yaesu type 8800 

Kenwood type R2000 

Bij ons keuze uit 30 ontvangers! 


22 KANALEN — 0,5 WATT 
HAM explorer 
Atron CB 307 


40 KANALEN — 4 WATT 


BEDRIJFSPORTOFOONS 
Brilliant 3 kan …........… 
Satcom P3 3 kan .… 
Bij ons keuze uit 20 apparaten. 


ALLE SOORTEN ANTENNES 
Dressler ARA 30. 

Dressler ARA 500... 

Bij ons keuze uit 95 antennes 


SPEAKERS 


Fane speakers 

Classic 10/70 70 W …. 138, 
Classis 10/100 100 W... 179, — 
12 inch disco 100 100 W 225, — 
Classic 15/100 100 W .… 298, — 
Hoorn J 44 50 W...... 48,— 
Hoorn J 105 125 W „…. 198, — 


MICROFOONS 


FOSTEX M3..…. 

FOSTEX M5 

FOSTEX M7 .…. 
695,— | (keuze uit 50 stuks) 


(zie foto) 


BĲ2L . 


895, — 


* Fane expan- 
der budged 


bin 
NU 


J.B.E. STERAANBIEDINGEN!!! 
Sharp stereo tuner ST3 


Lenco draaitafel L43 ch... 


ETP mengpaneel MPX 2001 
Braun CD4 demodulator 
Vraag nu gratis onze 

FANE discokrant aan! 


. 1395, 


* Ook voor postorders 

* Eigen techn. dienst 

* 800 mtr. vanaf de E19 
afslag Etten, Roosendaal 


geopend van: 
woensdag t/m zaterdag 
vrijdag koopavond 

* Prijswijzigingen 
voorbehouden!!! 


BALIE VERKOOP RADIO JACOBS 
Liesbosstraat 14 4813 BD BREDA TEL. 076-132881 


SPECIAALZAAK VOOR AL UW REPARATIES 
EN JAPANSE ONDERDELEN, INRUIL- 
APPARATUUR EN DUMPARTIKELEN 


BOUWSCHEMA’S VAN BABYFOON TOT SYNTHESIZER 
NU PROBLEEMLOOS BOUWEN EN 
REPAREREN MET DEZE OPBOUWWERKEN 


HOBBY ELEKTRONICA 


Alles voor uw hobby in één boekwerk 
“Hobby Elektronica” stelt u alles 
overzichtelijk geordend ter beschikking 
wat u voor uw hobby nodig heeft: 


complete bouwschema's met kant-en-klare 


printpagina's o.a. Microcomputer MPS 65, 
precisie dB-meter voor het HF-bereik, 
autoalarm-installatie met CMOS IC 
schakelingen, een complete synthesizer, 
boosterversterker voor autoradio's, een 
phaser voor elektrische gitaren, etc. 


Uitvoerige reparatiehandteidingen 
voor korte golfapparatuur en KTV, 
cassetterecorders, tapedecks, videore- 
corders etc. 


Uitgebreide datatabellen 

voor dioden, transistoren, thryristoren, 
triac's en geïntegreerde schakelingen. 
Een onmisbare steun bij uw werk ! 


Marktoverzicht en adressen van 
leveranciers 


Doorlopend nieuwe bouwschema’s 
en aktuele informatie. 

Een speciaal voor dit boek aktieve 
redaktie stelt voor u voortdurend nieuwe 
interessante bouwschema's samen en 
houdt u contstant op de hoogte van 
nieuwtjes op het gebied van de 


elektronica. Dankzij lezerskontaktkaarten 
kunt u ook uw problemen aan de redaktie 


“ 


WEKA UITGEVERIJ BV. 


Postbus 61196 
1005 HD Amsterdam 
Tel. 020-3867131 


HOBBY ELEKTRONICA 
naslagwerk in luxe A4 ringband met 
circa 350 pagina,s. 

Bestelnummer 1000 

Prijs f 99,-- incl. b.t.w., excl. porto 


circa elke 3 maanden ontvangt u tot 
wederopzegging een aanvulling met 
ongeveer 120 pagina's. 

Prijs per aanvulling f 49,95 incl. b.t.w. 
exclusief porto. 


AKTUEEL IC HANDBOEK 


Onontbeerlijk bij reparaties 
en bouwschema's …. 


Uw cassetterecorder geeft geen geluid 
meer. Bij het zoeken naar de storing stuit 
u op een IC, waarvan de juiste funktie en 
gegevens u aanvankelijk onbekend zijn. 
Aan de buitenkant vindt u niets over 
funkties en applicaties van het IC. 

Wat nu ? 


Hier brengt het nieuwe Aktueel IC 
Handboek uitkomst. Na de type- 
aanduiding gelezen te hebben, vindt u 
direct in het numerieke overzicht, dat op 
nummervolgorde is gerangschikt, diverse 
digitale en lineare IC's met eventuele 
vervangende typen en adressen van 
leveranciers. 


Actueel 


Ideaal voor nieuwe ontwikkelingen 
van elektronische apparaten 
en schakelingen … 


U wilt uw microcomputer met een 
zelfgebouwde printerschakeling 
uitbreiden. Voor uw schakelingsontwerp 
geeft dit handboek u naar funkties 
gerangschikt, de volgende informaties 
omtrent IC's: À 


Aansluitgegevens 
Impulsvertragingstijd, belastbaarheid, 
ingangsimpedantie, uitgangsbelasting, 
typevariaties, interne schakelingen, 
temperatuurbereiken, paracitaire capaci- 
teiten, producenten. 


Computerbouwelementen 
schakelingsapplicatie en testschake- 
lingen, beschrijving van de diverse. 
funkties, maximale frequentie, verwijzing 
naar gelijkwaardige typen, adressen van 
leveranciers, en installatievoorbeelden. 


…AKTUEEL IC HANDBOEK — \ 
Luxe A4 ringband met ca. 350 pagina's 
bestelnummer 3500. 

Prijs f 129,- incl. b.t.w., excl. porto. 

elke 3 maanden wordt dit naslagwerk tot 


LC.-Handboek 
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Elektuur specials! 
boeken/printen bestelkaart 


Zie voor volledige informatie over elektuur-printen, frontplaten, 


Handtekening, 


à f 14,75/Bfrs. 290, — 
. exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 3 


à f 18,75/Bfrs. 370, — 
. exemplaren van de Elektuur Special HiFi-Luidsprekers 


à f 14,75/Bfrs. 290, — 
. exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 4 
à f 18,75/Bfrs. 370, — 


(verzendkosten f 2,50/Bfrs. 50, —) 


à f 18,75/Bfrs. 370, — 
„ exemplaren van de Elektuur special AUDIO 


„ exemplaren van ELEKTUUR COMPUTING NR. 2 


warecassettes en paperware publikaties onze eps/ess pagina's voorin 


dit blad. Voor informatie m.b.t. de elektuur-boeken zie onze adverten- 


ties elders in dit blad. 


Bestel-nr. Omschrijving 
Boektitel/opbergcassette 


Ik bestel het volgende: 
Ik betaal nog niet maar wacht op uw acceptgirokaart. 


Prijswijzigingen voorbehouden / zolang de voorraad strekt. 


Verzend- en administratiekosten 


HOPDUSJUeWeUUOJP NE) 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


s.v.p. invullen in blokletters 


Uitgeversmij. 
Elektuur b.v. 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 4 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


woonplaats: 


a : Antwoordnummer 4 
atum: | 6160 VK BEEK (L) 
abonnee __D ja Nederland 


binnen 
Nederland 
geen postzegel 
nodig 


Uitgeversmij. Elektuur b.v. 
Antwoordnummer 41 
6160 VK BEEK (L) 
Nederland 


The Ultimate” i in n PCB-design 


Het ULTI- board programma biedt en Eeenalë hulpmiddelen voor het snel en akkuraat uitvoeren van 
een ontwerp. Het programma werkt op een IBM-PC met:hi-res color graphics, een mouse of een graphic tablet 
en is. zo eenvoudig en duidelijk. in gebruik, dat binnen-het uur met het ontwerp begonnen kan worden. 
ULTIboard levert uitvoer voor foto- en penplotters en een boorband. 


+ £ 


15 
gn € 
55e 
ti 

z 


Features. 


a Netiistibor aan de hand van het schema, 
met kontrole: op foutieve verbindingen. 


' 


C-Snelle-design-rule-checkin- real-time, om ille- 
gale verbindingen-met-andere.netten,te voor- 
kómen en om te zorgen, dat er tijdens het 
lay-outen voldoende ruimte blijft tussen de 
veren e neen en eilandjes. 


a} Witlareivemerkiha dn 20 a 8 


O Snelle grafische opmaakfunkties voor het 

plaatsen, verplaatsen en verwijderen van 
sporen, via's erkkOmponenten, met behulp 
van rubber-banding @n ratsnest-funktie.… 


TD Help-toets voor on-line assistentie voor het 
deel van ULTIboard, waarvan u op dat mo- 
ment gebruik maakt. 


O Voor produktiedoeleinden zijner een boor 
band en een interface voor Gerber fotoplot- 


ters beschikbaar De penplotter kan gebruikt 
‚ worden voor het. maken van artwork (koperla- 


gen, SR: SRA en Ben: 


De ULTIboard ontwerpen worden gemaakt door de lijst 
van komponenten en verbindingen in te voeren en ver- 
volgens de print te routen. De verbindingslijst kan ook 
de uitvoer zijd van een schematic capture programma. 
ULTIboard werkt met twee beeldschermen: een voor de 
grafische uitvoer-en een voor de opdrachten-menu's en 
help-boodschappen. 
Het-systeem.biedt de ontwerper uitgebreide assistentie 
bij het bepalen.van.de lay-out van zowel komponenten 
als sporen, door de kortste wegen aan te geven voor 
optimale-plaatsing en door het uitvoeren van design ru- 
le check on-the-fly tijdens digitalisering van sporen. 
Ook wanneer ULTlboard op een standaard (4.77 mHz) 
IBM PC wordt gebruikt, worden al deze kontroles in een 
oogwenk uitgevoerd, ULT board is ontworpen door 
elektronici met ruime ervaring op het gebied-van print- 
ontwerpen. Zij-hebben de commando's zodanig gepro- 
grammeerd, dater vóor de.meest gebruikte invoerreek- 
sen een minimum aan-handelingen is vereist. 
In;principe werken ULTlboard commando's precies zo- 
als u verwacht: het ”move-trace” commando 
verplaatst het spoor-zonder dat daardoor 
verbindingen verloren gaan. Dit maakt ULTI- 
board bijzonder gebruikersvriendelijk, juist 
ook voor die ontwerpers die niet dagelijks 
printen lay-outen. 
ULTlboard biedt de grootste voordelen voor 
bedrijven, die behoefte hebben aan bedrijfs- 
zekere PCB lay-outs, met volledig behoud 
van alle mogelijkheden om snel en gemak- 
kelijk te ontwerpen. Aangezien de netlist-in- 
„formatie wordt gebruikt voor optimale plaat- 
sings-evaluatie, zijn de ontwerpen in combi- 
natie met de design-rule check on-the-fly 
geheel konform het schema. 
}dEnbeaid werkt op een IBM-PC, XT of AT, zodat u nog 
f _veel meer cae-programma's kunt draaien, waardoor uw 
— apparatuur nog ARO USCeL oek EIK, 
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ELEKTUUR ELEKTRONICA 
VOORDEEL PAKKEITEN 


ALLE PRIJZEN incl. BTW 

Bij alle pakketten worden de printen geleverd en de 
onderdelen volgens de voor-informatie van Elektuur 
plus voeten voor de IC's. U gelieve rekening te houden 


met in sommige gevallen enige weken levertijd van de 
pakketten. 


Elektuur pakketten 1985 


e Januari Elektuur pakketten 
KASS. interface VIC20-COM64 
art. nr. 5603 … f 39,95 


BERG £ 89,50 
e er pakketten f „99,00, 
RLC-Meter ....….….......……. f 1 1 0,00 
hed kaart see. f 2 0 r 5 0 
Ea volroloene veanveens bd 1 9, 7 5 


art. nr. 1 
e Maart Elektuur pakketten 
Schemerschakelaar EPS 85021 f 


art. nr. 3478 ….… …. anas 34,95 
u EPS 85019 
art ne 1000 vene. f 35,00 


e April Elektuur pakketten hk 

10 A voeding EPS 85044 f 1 79 50 

excl. trafo + hoekprofiel 

Koekoek EPS 85016 

art. nr. 886 . ween 
« Mei Elektuur pakketten 

art. nr. 5600 f 269, 00 

zonder trafo Frontplaat EPS '85047- F 

art. nr. 5463. … Wi) 59, 50 

Autometer EPS 85054 

Universeel IO bus EPS 85058 

oft 00 RAB sate a an roger Ein neee f 1 1 9,00 
AD print (t.b.v. IO bus) EPS 85063 
EE EN f 67 50 
e Juni Elektuur pakketten 
IR persoonsdetektor + sensor SS02- 


art. nr. 1967 

…f 52,50 
Schakelklok EPS 85047-1/2 
art. nr. 5398 zonder meter … x rf 95,00 
CKH-1 + lens en filter EPS 85064 


art. nr. 3579 . af 1 59,50 
en of 4250 
hv meentdehndef 25,00 


Auto service timer EPS 85072 
art. nr. 1948 excl. nicad. f 
Toerenteller EPS 85043 


99,95 


art. nr. 1589 . 86 r 50 
. Juli/Augustus Elektuur Pakketten 

meter) cPS emo ornr. 570 f 25,00 
BMT 24,25 
Modelbaan wisselindikator 

Eermonssenf 2500 
EPS 85450 art. nr. 809... …. f 28,00 
Sz art ar ÂBA8 sereen f 27,50 

sco VU-meter 

aen Dee 
pbl 2 art. nr. 3708 ….………. f 26,1 5 
Ed ee 
Tracer voor GOT A 
Eef See 
EPS 85423 art. nr. 3463 … f 35,00 


e September Elektuur pakketten 
Halfgeleider relais 
EPS 85081 art. nr. 1984 … f 
Centrale inbraakbev. 
EPS 85089-1 art. nr. 3423 
Input print 
EPS 85089-2 art. nr. 1923.... f 
Bijbehorende accu12 V/1,2 AH f 


ENE WOOD cornette 59,20 
Tan 
en Sen 
EPS 81105-1 art. nr. 5533 f 69,95 
EPs 80000 art. OR 3OVD oeren f 29,00 


e November Elektuur Pakketten 
Booster EPS 85102 


art. nr. 5443 f 72,50 
Ef 84,80 


e December geen pakketten 


Elektuur pakketten 1986 


e Januari pakketten 


Carnaval versterker 

EPS 86004 art. nr. 3078 .………… atten f 56,80 

excl. koelblok 

Bijbeh. koelblok 

art. nr. 1779 

Meetzender op HF- -print 

EPS print 85000 art. nr. 3077 .………. f 27,80 

Telefooncentrale EPS 85110 

art. nr. 5530 . RF 

8 Bits 1-O bus voor de universele 

bus EPS 85079 art. nr. 4619 …… 
e Februari pakketten 

Afstembaar DX filter 


eek en 
EPS 85120 an. nr. 5330 … …f 105,00 
y telefoon # 86,50 
…f 50,00 


EPS print 86007 art. nr. 5329 …. 
12 V naar 20 V omzetter 
EPS 86002 art. nr. 1849 .…… 
e Maart pakketten 
Multi purpose spooler 
EPS 85114-1 en 85114-2 
kompleet met eprom, 
software en kast 
art. nr. 5385 
Voeding +/- 20 V- 
3 Amp. EPS 86018-1 en 
86018-2 zonder kast, 
frontplaat art. nr. 2828 … 
Frontplaat EPS 86018-F 
art. nr. 5136 erna 
e April Elektuur Pakketten 
MSX cardridg: 
EPS 85130 


zonder Eprom art. nr. 4976 35,00 


Real P clock incl. ICM 7170 
EPS 86017 ant. nr 5320 f 99,50 


EFS 128 come met 
compleet met kast, f 67,50 
…f 129,00 


„f 369,00 


f 429,00 
f 32,40 


art. nr. 3014 . 

Auto alarm 

EPS 86005 1 + 2 art. nr. 4987 
e Mei Elektuur Pakketten 

1 Kw versterker 


EPS 86031 art. nr. 5159 …… f 397,50 
Luidspreker Impedantiemeter 

EPS 86041 art. nr. 5020 

zonder rahbri keien frontplaat f 93,00 
Frontplaat 

EPS 86041-F art. nr. 795 f 14,10 


MSX busprint 
EPS 86003 art. nr. 5016 . 
Voeding 1 Kw, 


f 185,00 


en ON: f 669, 00 
of 439, — 


e Juni Elektuur Pakketten 
DC-beveiliging 1 Kw 
EPS 86067 art. nr. 5529 


__f 169,95 
Elektuur Polyphemus 


modem art. nr. 5021 EPS86033 


327514 


Capaciteitsmeter 

EPS 86042 art. nr. 5320 . 47,50 
Metaalzoeker 

© leet met kast speak 

EPS 86069 art. nr. 5026. es 4 f 62,50 


Juli/Augustus Elektuur Pakketten 
Dobbelsteen 
EPS 86454 art. nr. 4982 
Toerenteller 
EPS 86461 art. nr. 4983 … 
True-RMS-konverter 
EPS 86462 art. nr. 5022 
Hartslagmonitor 
EPS 86453 art. nr. 5023 . 
Antennenversterker 
EPS 86504 art. nr. 5451 . 
Sideway RAM 
EPS 86452 art. nr. 5204 
e September Elektuur Pakketten 
RTTY 
interface met trafo, en venster 
doch zonder behuizing 
EPS 86019 art. nr. 5513 
Regenmeter 
EPS 86068 art. nr. 5514 … 
Pompomaat 
EPS 86085 art. nr. 5515 
VIC-64-buffer 
compleet met konnektor, 
doch zonder kastje 
EPS 86035 art. nr. 5516 
Mengpaneel 
ingangskan. Mic lijn 
EPS 86012-1 art. nr. 5517 
Ingangskan. 
pick-up (MD. AUX) 
EPS 86012-2A art. nr. 5518 … 
Voeding 
zonder trafo doch met konnektor 
EPS 86012-4 art. nr. 5520 
Bijpassende vlak-trafo 
2 x 18 V, 0,83 Amp 
art. nr. 3386 ……….……. 
e Oktober Elektuur Pakketten 
Gitaar equalizer 
EPS 86051 art. nr. 5387 ….……. 
Univ. seriële A/D omzetter 
EPS 86090-1 art. nr. 5396 ……… 


25,00 
62,90 
97,50 
39,00 
25,00 
59,50 


en in Bn in Den 


…f 124,75 
…f 42,50 
…f 157,50 
f 27,50 
…f 79,00 
f 121,35 
f 73,85 
…f 36,95 


…f 109,50 
f 95,00 


Univ. randapp. meetversterker 


EPS 86090-2 art. nr. 4996 . „af 27, 50 
Mengpaneel uitgangsversie 1 

EPS 86012-3A + B art. mep 143,75 
Kleintje stereo 

EPS 86086 art. nr. 2515 ….……… p-.o.a. 


zo KUNT U BESTELLEN 


brief met ingesloten euro- 
heee groene betaalkaart of 
een girobetaalkaart (pas- 
nummer niet vergeten). Ver- 
zendkosten f 7,—- Geen 
minimum orderbedrag se 

2. Vooruitbetaling op onze bank 

rekening NR. 69.7 1.10.893 0 
op onze akan 

NR. 47.12.479. 
Verzendkosten fI‚— 

Geen minimum order- 
bedrag. 

3. Telefonisch of per briefkaart 
onder rembours, minimum ee 
orderbedrag f 50, —. Verzen 
kosten f 9,—. U betaalt dan 
aan de pore, - 

openingstij 
's-Maandags GESLOTEN. 
Dinsdag t/m Vrijdag 10-1 
‚uur. Zaterdag 10-15.30 uur » 


slan ELECTRONICS BU 


IN KONTAKT MET DE TOEKOMST 
Papaverweg 3 1032 KC Amsterdam-Noord tel. 020-3227514 


